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ffl 러 말 


위대한 령도자 김정일원수님께서는 다옴과 같이 말씀하시였다. 

«중등일반；01육에서 일반기초지식을 충분히 주면서 기초기술교육을 을 
게 배함할01 대한 &의 방침을 철저히 관철하여 고등중학교시기에 모문 학 
생들01 전기, 기계에 대한 지식을 비론하여 런대생산과 결부된 기초기술지 
식과 한가지이상의 기술기농을 가지며 자동차나 뜨락또르폴 비론하여 생 
산과 건설에 널리 쓰01고있는 기계설비들을 능숙하게 다룰쿨 알게 하여 
야 함니다.» 

위대한 령도자 김정일원수님께서는 선군혁명령도외 그 바쁘신 속 
에서도 온 나라의 수많은 학교들을 찾아주시고 학생들이 중학교기간에 
뜨락또르운전기 술을 배 우는것 이 가지 는 중요성 을 다시 금 강조하시 면서 
온갖 사랑을 다 돌려주고계 신다. 

학생 들이 뜨락또르를 눙숙하게 다룰수 있는 기술기눙을 소유하는것 
은 선군시대가 요구하는 눙력있는 인재, 자연과 사회에 대한 지식을 폭 
넓고 깊이었게 소유한 강성대국건설의 쓸모있는 인재로 준비하는데서 
중요한 의의를 자진다. 

그런것만큼 모든 학생들은 중학교시기에 뜨락또르에 대한 지식과 
운전기눙을 소유함으로써 학교를 졸업한 다옴 농촌을 비롯한 사회주의 
경게건설의 여러 부문에 나가 현대적인 뜨락또르들을 눙숙하게 다루며 
나라의 방위력을 강화하는데도 적극 이 바지 하여야 한다. 
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제 1 장. 뜨락 5 E 르에 대한 일반지식 


위대한 령도자 김정일원수님께서는 다옴과 같이 말씀하시였다. 
«뜨락또르는 발갈이, Ml 부리기. 김매기, 가을검이, 짐나르기를 비론하 
여 여러가지 농산작업을 같아하고있습니다.» 

뜨락또르에 여러가지 농기계를 달면 논밭같이, 씨뿌리기, 김매기 
등 힘든 농사일을 헐하게 할수 있고 련걸차를 달면 운반작업도 할수 있 
다. 그러므로 뜨락또르를 여러모로 잘 러용하여 힘들고 품이 많이 드는 
농사일을 기계화하여야 한다. 그러자면 뜨락또르에 대한 일반지식부터 
잘 알아야 한다. 


제1절. 뜨락또르의 종류 

농촌경 리 의 종합적 기 계 화를 실 현하자면 여 러 가지 형 의 뜨락또르가 
있어 야 한다. 

뜨락또르는 고는힘과 기관의 출력에 따라 소형, 중형 , 대형 뜨락또 
르로, 주행부외 형에 따라 바퀴식파 러대식뜨락또르로 나눈다. 

소령뜨락 또르는 고는힘 , 기 관출력 , 외 작치수와 무게 가 작기때 문에 비 
랄밭이 나 남새 밭, 파일 나무밭에 서 땅다루기 와 비 료주기 , 농약뿌리 기 , 
짐나르기 등에 쓰기 편리하다. 

«충성 »호뜨락또르는 기관출력이 6.6 kW (9 ff ) 인 소형뜨락또르이다. 

중령뜨락 또르는 끄는힘 과 기 관출력 , 외작치 수와 무게 가 그러 크지 도 
작지 도 않은 중간형 으로서 논밭같이 를 비 롯한 모든 농사일과 짐나르기 
를 다 할수 있는 우러 나라에 가장 알맞는 뜨락또르이 다. 

« 천러 마-28»호뜨락또르는 기 관출력 이 20.6 kW (28 ff ) 인 중형 뜨락 
또르이 다. 

대령뜨락 또르는 고는힘 파 기 관출력 , 외 팍치 수와 무게 가 크기 때 문에 
큰 짐이 걸러는 논밭같이와 토지정리에 쓰인다. 

«천리마 -2000», «풍년»호뜨락또르는 기관출력이 각각 44.1 kW (60 
IP ), 55.2 kW (75 ff ) 인 대형뜨락또르이다. 

바위식뜨락또르는 주행 부가 바퀴 로 되 여있 다. 그러 므로 바뀌 식 뜨락또 
르는 느린 속도로도 빠른 속도로도 달릴수 있다. 
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바퀴식뜨락또르는 구동방식에 따라 2바뀌구동파 4바뀌구동뜨락또 
르로 나눈다. 

2바귀 구동뜨락또르는 4개 의 바뀌중에 서 2개 의 바귀(뒤바귀 )만이 
동력을 받아 주동힘 을 낸다. «천리마-28»호뜨락또르는 2바뀌구동뜨락 
또르이 다. 

4바귀구동뜨락또르는 4개외 바뀌 가 다 동력을 받아 주동힘 을 낸다. 

4바귀구동뜨락또르를 흔히 앞구동뜨락또르라고 부르는데 «천리마 
-2000» 호뜨락또르는 앞구동뜨락또르이 다. 

리대식뜨락또르는 주행 부가 러 대 로 되 여있 다. 

러대식뜨락또르는 끄는힘이 크기때문에 큰 짐이 걸러는 토지정려와 
논밭같이 등에 쓰이고있다. 그러나 속도가 느리기때문에 련걸차를 달고 
짐 을 나르는 수송작업에 는 쓰이 지 않는다. 

표 1-1 에 뜨락또르들의 일 반적특성 을 주었 다. 


뜨락또르으 I 일반적톡성 표 1-1 


뜨락또르 
■호 

구분 \ 

«천리마 -2000 » 

«천리 마 -28 » 

«풍년) 

«충성) 

형 

바퀴 식 (대 형 ) 

바퀴 식 (중형 ) 

러대식 (대형) 

바퀴 식 (소형 ) 

기관형 

4 행정디젤기관 
(직접분사식) 

4 행 정 디 젤 
기관 

4 행 정 디 젤 
기관 

4 행 정 디 젤 
기관 

출력/ kW(ff) 

44.1(60) 

20.6(28) 

55.2(75) 

6.6(9) 

기통수 

4 

2 

4 

1 

구동방식 

4 바퀴 구동 

2 바퀴 구동 

- 

2 바뀌 구동 

고는힘/ kN 

14 

10 

28 

2.5 

속도단수 

전진 7, 후진 2 

전진 6, 후진 2 

전진 9, 후진 3 

전진 6, 후진 2 

속도/ kmhf 모 
(최소-최대) 

5.4-31.5 

3.63-25.1 

2.14-10.6 

1.07-18.32 

다이 야 / in 
앞 
뒤 

11.20-20 

13.60-38 

6.50-16 

11.00-38 

- 

4.00-14 

7.00-20 

자체 질 량 / kg 

3 000 

2 350 

5 620 

700 
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제 2 절. 뜨락또르으 I 일반적구조 

뜨락또르에는 여러가지 종류가 있으나 그것들외 일반적구조는 비 
숫하다. 

뜨락또르는 일반적으로 기관, 동력전달장치, 주행부, 조종장처, 작 
업 장처 등으로 이 루어 져 있다.(그림 1-1) 



동력전달장처 


그 a 1-1. HI ■무 I 식뜨락또르 fii 일반적구조 

기관은 연료를 태워 동력을 내는 역할을 한다. 

기관이 돌아가야만 뜨락또르가 움직일수 있고 여 러가지 일을 할수 
있다. 기관은 보통 뜨락또르의 앞부분에 설치된다. 

동력전달 장지는 기관동력을 주행부와 농기계에 전달하는 역할을 한다. 
뜨락또르가 여러가지 일을 하자면 속도와 고는힘을 변화시킬수 있 
어야 한다. 그러고 기관을 멈추지 않고 뜨락또르를 한자러에 세워둘수 
있어 야 한다. 

뜨락또르에서 이 러한 기눙을 수행하는것 이 동력전달장치 이 다. 동력 
전달장치는 기관뒤에 설치된다. 

주행 부는 뜨락또르의 차체 를 받들어 주면서 바퀴(러 대 )로 뜨락또르를 
직접 움직 이게 하는 부분이 다. 

동력전달장치를 거 쳐 주행부에 전달된 기관동력은 바퀴와 땅사이에 
서 생기는 마찰힘에 의하여 뜨락또르를 움직이게 한다. 

조종장치는 조향장처 와 계 동장치 로 이 루어 져 있 다. 

조향장치는 앞바뀌를 좌우로 움직여서 뜨락또르의 주행 방향을 바꾸 
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어주며 제동장치는 뜨락또르의 주행속도를 낮추거나 빨러 멈추는 역할 
을 한다. 

작업장 치는 뜨락또르로 여 러 가지 작업을 할수 있게 하는 역 할을 한다. 
여기에는 여러가지 농기계를 련걸하기 위한 련걸관, 농기계에 동력 
을 전달하기 위한 동력러용측과 직걸기구 등이 속한다. 

뜨락또르에는 이밖에도 전기장지와 보조장지 들이 있다. 



T =^ L-r lU \ = 

출력에 

[[ fs 는 뜨락또르의 분류 

농업용뜨락또르는 써레질, 써뿌리기와 김매기, 가을걷이와 남알털기, 물뿌 

러기와 물주기, 점나르기 등 여러가지 작업을 기계화하는메 쓰이는 수단이다. 

뜨락또르는 기 관출력 에 따라 대 형 (37. 5 kW 이상) , 중형 (15.5~36.8 kW ), 소형 

(14.7 kW 이하)으로 나눈다. 


실례: «풍년:)호 

55.2 kW 대형 

C 천리마 -28) 호 

20.6 kW 중형 

« 충성 »호 

5.9 kW 소형 

« 벨라루써 -1025 > 

74 kW 대 형 

C 엘데 제 -60) 

44.1 kW 대형 

« 동방홍)) 

55 kW 대 형 


[실습] 

위대한 령도자 김정일원수님께서는 다옴과 같이 말씀하시였다. 

«설습을 잘하는것이 중요함니다.» 

뜨락또르에 대한 실습을 잘하는것은 강외에서 배운 지식을 공고히 
하고 뜨락또르를 눙숙하게 운견할수 있게 하는데서 매 우 중요하다. 그 
러므로 우리는 실습에 적곡적으로 참가하여 배운 지식을 완전히 자기외 
것 으로 만들기 위헤 노력하여 야 한다. 

실습제목. 뜨락또르의 일 반적구조관찰 

실습내용 

1. «전리 Dh 28» 호뜨락 5 E 르 


(D 뜨락또르외 형을 가려본다. 

(D 기관의 설치, 역할, 형, 기통수를 알아본다. 
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(D 동력전달장처외 설치, 역 할을 알아보고 크라치 디 디 개 , 변속손잡 
이들을 찾아본다. 

® 앞바퀴와 뒤바뀌외 역할과 량족 바뀌사이의 너비가 어떻게 되여 
달라질수 있겠는가를 알아본다. 

(D 방향손잡이를 오른족 또는 왼족으로 돌려보면서(앞바귀가 들린 
상태에서) 앞바뀌의 유동과 조향장치의 설치를 알아본다. 

® 게동기의 역할을 알아보고 게동디디개를 찾아본다. 

® 련걸관, 동력러용측, 직걸기구외 역할파 설치를 알아본다. 

© 어떤 전기장치들이 있는가를 알아본다. 

(9) 땅우높이, 외작치수(길이, 너비, 높이)가 어느것인지 알아본다. 

2. «풍년»호뜨락 5 E 르 

© 뜨락또르의 형을 가려본다. 

(D 차틀우에 기관, 동력전달장치, 운전실이 어디에 놓여었으며 주 
행부가 어느것 인가를 알아본다. 

@ 기관의 형과 기통수를 알아본다. 

@ 동력전달장치가 바뀌식뜨락또르에서와 어떻게 다른가를 가려내 
고 크라처 조종손잡이 와 번속손잡이 를 찾아본다. 

(5) 조향크라치의 역할을 알아보고 조향크라치조종손잡이와 계동디 
디개를 찾아본다. 

® 주행부의 형태를 살펴보면서 러대식뜨락또르의 주행부가 땅을 
덜 다지 고 공회전하지 않는 원리 를 알아낸다. 

® 어떤 작업장치와 전기장처들이 있는가를 알아본다. 
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제 2 장. 뜨락 5 E 르기관 


제1절. 내연기관에 대한 일반지식 

기관은 연료를 어디서 태우는가에 따라 외연기관과 내연기관으로 
나눈다. 

외연기관은 증기기관차와 같이 기통밖에서 만들어진 에네르기외 힘 
에 의하여 동력을 내는 원동기 이며 내연기관은 기통안에서 연료를 태워 
동력을 내는 원동기 이 다. 

내연기관에서 연료가 랄 때 생기는 높은 온도와 압력의 가스는 불 
어나는 힘으로 피스론을 움직여 그와 련결된 크랑크 측을 돌려주는 일을 
하게 된다. 

뜨락또르기 관으로서 는 피 스론식 내 연기 관이 쓰인 다. 


1. 기관의 작용원리와 일반적구조 


공기 (또는 가연성 흔 

연^분사 
^는 전기불꽃 


그럼 2-1 파 같이 밀께가 잘 되 여있는 기 통안에 
합물)가 들어 있다고 하자. 

이것을 피스론으로 압측한 다옴 연 
료를 분사하면(또는 전기 불꽃을 일 으키 
면) 피스론이 아래로 움직 인다. 

그것은 연료가 랄 때 생기는 연소 
가스의 온도와 압력이 높아지면서 가스 
가 불어 나기때문이 다. 

피스론의 직선운동은 련걸대를 거처 
크랑크측외 회전운동으로 바뀌여지며 걸 
국 연소가스의 불어나는 힘에 의하여 크 
랑크죽을 돌려주는 일을 하게 된다. 

크랑크 측을 계속 돌려주려면 연소 
가스가 다 불어난 다옴 그것 을 기 통밖 
으로 내 보내 고 다시 새 로운 공기(또는 
가연성혼합물) 를 빨아들여 야 한다. 

이 상과 같은 과정 들을 통털 어 기관의 작업순환 흑은 작업고 [정이 라고 한다. 
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내연기관이 작업순환을 계속하기 위하여서는 그것을 보장하기 위한 
여 러 가지 기구와 계통들이 있어 야 한다. 

내 연기 관은 크랑크련결 대 기 구, 가스분배 기 구, 연료공급계 통, 윤활계 
통, 랭각계통, 시동계통 및 점화계통(위발유기관과 가스기관에만 있다. ) 
으로 이루어저있다. 

크람크련결대기 구는 피 스론의 직 선왕복운동을 크랑크측외 회 전운동으 
로 바무어주는 역 할을 한다. 

이 기구는 기통, 피스론, 련걸대, 크랑크측, 관성바뀌 등으로 이루 
어져있다. 

크랑크련걸대 기 구의 기 본부분품들은 기 관본체 에 설 치된다. 

: M 스분배기 구는 공기 또는 가연성혼합물을 게때에 빨아들이고 연소가 
스를 내보내는 역 할을 한다. 

이 기 구는 흡입변과 배 기 변, 변용수, 요동대 , 밀개 , 밀대 , 분배 측 
및 분배측치 차 등으로 이루어져 있다. 

연료공급 계통은 기통에 연료와 공기를 공급하는 역할을 한다. 

디젤기관의 연료공급계통은 연료통, 흡상롱프, 연료거르개, 고압연 
료뽑프, 분사기, 공기청정기 등으로 이루어저었다. 

휘발유기관외 연료공급계통은 연료통, 연료거르개, 기화기 및 공기 
청정기 등으로 이루어져있다. 

윤합계 통은 마찰면들에 윤활유를 보내주는 역할을 하는데 윤활유통, 
윤활유뽑프, 윤활유거 르개 , 윤활유라게타 등으로 이 루어 저 있 다. 

램각계 S 은 기관을 알맞춤하게 랭각시키는 역할을 하는데 물뽑프, 
선풍기 , 물라게타 등으로 이 루어져 있 다. 

시동계통은 기 관을 시 동시키 는 역 할을 하는데 시 동전동기 , 시 동기관, 
감압기구 등으로 이루어져있다. 

점화계 통은 전기 불꽃을 일 으켜 압축된 가연성 혼합물을 점 화시키 는 
역 할을 하는데 자석발전기 , 점 화전, 고압전기 줄 등으로 이 루어저 었 다. 

2. 내연기관의 종류 

(D 기관의 작업순환이 피스론의 몇 개 행정으로 이루어지는가에 따라 

4 행정기관고 f 2 행정기관으로 나눈다. 

4 행정기관은 피스론외 4 개 행정 즉 크랑크 측이 두바퀴 돌아가는 사 
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이에 한 작업순환을 끝내는 기관이다. 뜨락 또르, 자동차용내연기관은 
대개 4행정기관이다. 

2행정기관은 피스론외 2개 행정 즉 크랑크측이 한바퀴 돌아가는 사 
이에 한 작업순환을 끝내는 기관이 다. 

« 풍년 ;) 호뜨락또르의 시 동기관은 2행 정 기 관이 다. 

(D 기관에 쓰이는 연료와 연소방법에 따라 Dl 텔기관, $1 발유기관, 가스 
기관으로 나눈다. 

Cl 텔기관은 기통안에 공기만 흡입하고 세게 압측한 다옴 디젤유를 
분사시켜 절로 연소하게 하는 자연발화기관이다. 

뜨락또르기관은 보통 디젤기관으로 되여있다. 

$1 발유기관은 위발유와 공기로 된 가연성혼합물을 기통안에 흡입하여 
압측한 다옴 전기 불꽃으로 점 화시 키 는 강게 점 화기 관이 다. 

중소형 자동차기 관, «혁 신 » 호기 관, 시 동기 관 등은 위 발유기 관으로 
되여 있다. 

가스 기관은 발생로가스, 원유가스, 천연가스와 같은 가스연료를 쓰 
며 전기 불꽃으로 점 화시 키 는 강제 점 화기 관이 다. 

가스연료로는 석 란, 목란, 나무, 강냉 이속 등 고체연료를 발생로에 
서 태워 얻을수 있다. 

(3) 기통수에 따라 단기 S 기관, 2기 S 기관, 3기 S 기관. 4기릉기관 등으로 

나눈다. 

« 충성 » 호기 관은 단기 통기 관이 고 « 천 러 마-28 » 호기 관은 2기 통기 
관이며 C 천리마-2000> 호기관과 C 풍년 > 호기관은 4기통기관이다. 

이 밖에도 내 연기 관은 혼합물형성 방법 , 기통의 배 치형식 , 기 관의 랭 
각방법, 기관의 회전수에 따라서도 나눈다. 

3. ni 스론의 행정거 HI 와 기통용적 

크랑크 측이 돌아가면 피스론은 일정한 두 자러사이에서 오르내린 
다.(그림 2-2) 

이때 피스론이 운동방향을 바무면서 순간적으로 몇는 두 자러를 몇 
옴점이라고 하는데 웃끝에 있는 몇옴점을 웃및음 점, 아래끝에 있는 몇옴 
점을 아래몇음 점이 라고 한다. 

피스론이 오르내러는 두 몇음점사이의 거리를 피스론의 행정거리라 
고 한다. 
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연소실 용적 ( V 연) 



크랑크측이 반바뀌 돌아갈 때 퍼스론은 행정거리만큼 움직인다. 

피스론이 오르내 릴 때 피스론우에 생기는 기통용적은 매 순간 달라진다. 
피 스론이 아래몇 옴점 에 있을 때 피 스론웃공간의 용적 을 기 S 총용적 
( K 총)이라고 하며 웃몇옴점에 있을 때 피스론웃공간의 용적을 연소설용적 
( K 연)이 라고 한다- 

또한 피 스론의 웃몇 옴점 과 아래몇옴점사이 에 있는 기 통용적 을 기 통 
의 작업 S 적 (K 작)이라고 하며 연소실용적에 비하여 기통총용적이 몇배나 
더 큰가를 표시하는 두 용적 의 비 를 암축비 (£) 라고 한다. 

압측비 를 식 으로 표시하면 다음과 같다. 

F 총 _ F 연 +F 작 F 작 

연 Ki F 연 

압측비는 연소실용적이 기통총용적외 몇분외 1로 작아지는가를 나 
타낸 다. 


4. 내연기관의 작업과정 


1) 4행정 Cl 셀기관 

4행정디 젤기 관은 크랑크측이 두바귀 돌아가는 사이 에 흡입행정 , 
압측행 정 , 연소평 창행 정(또는 작업행정 ) , 배 기행정 을 차례 로 거 치 면서 
작업한다.(그림 2-3) 
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크랑크측이 돌아가면 련결대 와 련결된 피 스론이 아래 웃몇 옴점 사이 


를 오르내 린다. 기통머 러 에 는 흡배기 변과 분사기 등이 있다. 



1) 흡입행정 L ) 압측행정 n ) 작업행정 E ) 배기행정 


그 a 2-3. 4행정 a 텔기관의 작업순환 

S 입행정 (그림 2-3 의 1) 

흡입행정 은 피스론이 웃몇음점 에서 아래몇옴점 으로 내 려오고 흡입 
변만 열려 바깡공기가 기통안에 흡입되는 행정이다. 

대기압보다 낮은 압력이 형성된 기통안에 흡입되는 바깡공기는 흡 
입계통에서 저항을 받으며 기통안의 가열된 가스와 섞이면서 업허진다. 
결과 기통안에 들어가는 실제공기 량은 바깔조건에서 기통용적을 채울수 
있는 리론적공기 량보다 적 다. 

흡입 끝의 압력 은 0. 08-0. 09® 정 도이 며 온도는 바깡온도보다 높다. 

압축행정 (그럼 2-3 의 L ) 

크랑크측이 더 돌아가면 피 스론은 아래 몇옴점 으로부터 우로 이 동한 
다. 이 때 흡입변과 배 기변은 닫기 고 기 통안에 들어있는 공기 는 압축된 
다. 압측정 도는 압측비(: £) 에 관계 된다. 

디젤기관에서 압측비를 13~17정도로 할 때 압측끝의 공기온도는 
600~700 °C 에 이 른다. 이 때 분사기 로부터 디 젤 유를 미 세하게 분사하면 
디젤유알갱이들이 공기외 열을 받아서 자연적으로 연소되기 시작한다. 

디젤기관에서 디젤유의 분사, 공기와의 흔합 및 자연연소되는 과정 
은 웃몇 옴점가까이 에 서 짧은 순간에 진행 된다. 

연소팽창{작업)행정 (그림 2-3 의 C ) 

연료가 연소되는 결과 가스외 온도는 1 000-1 800° C , 압력은 5~6 Mi 
정도로 갑자기 높아진다. 
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연소가스의 불어 나는 힘에 의하여 피스론이 웃몇옴점에서 아래몇옴 
점으로 내려감으로써 련걸대는 크랑크측을 돌려준다. 이와 같이 연소평 
창행정은 연료가 연소될 때 생긴 열에네르기가 기계적에네르기로 바뀌 
여 유익한 일을 하는 행정이므로 작업행정이라고도 한다. 

이 행정에서도 압측행정때와 같이 흡입변파 배기변이 다 닫긴 상태 
에 있다. 

연소평 창행 정 에서 기통안외 가스압력 은 낮아지 며 마감에 는 0.2~0.4 Mi 
정도로 떨어진다. 

배기행정 (그럼 2-3 외 H ) 

크랑크 측이 더 돌아가면 피스론은 다시 웃몇옴점으로 을라간다. 

이때 열려진 배기변구멍을 거쳐 연소가스가 밖으로 나간다. 

연소가스는 나가는 통로에서 저 항을 받기때문에 배 기행정 이 끝나도 
연소가스의 일부는 기통안에 남는다. 이것을 남은가스라고 한다. 

남은가스가 많으면 다옴번 흡입행 정 때 기 통안에 들어 오는 공기량이 
적어지며 기관이 열을 많이 받는다. 

크랑크측이 더 돌면 피 스론은 다시 아래 몇옴점 으로 이동하면서 공 
기 를 흡입하며 작업 순환은 계 속된 다. 

2) 4행정후 I 발유기관 

4행정휘발유기관의 기통머리에는 디젤기관의 분사기대신에 점화전 
이 있다. 

흡입행정때 에 는 기 화기 에서 만들어 진 공기와 휘 발유외 가연성혼합 
물이 기통으로 흡입된다. 

압측행 정 때 4행 정디 젤기 관과는 달러 압측비 가 5~9정 도로 작으며 
압축행 정끝에 서 점 화전으로 전기 불꽃을 일 으켜 가연성혼합물을 점 화시 
켜 준다. 그러하여 압축된 가연성 혼합물이 순식 간에 연소되 면서 불어 나 
는 가스의 힘으로 일을 한다. 

배 기 행 정 은 4행 정 디 젤 기 관과 같다. 

3) 2 행정후 I 발유기관 

2행 정휘 발유기 관에 는 변들이 없으며 기 통벽 에 흡입 구멍 , 소기 구멍 , 
배 기 구멍 이 있 다. 이 구멍 들은 피 스론외 직 선왕복운동에 외하여 열 러 거 
나 막힌다. 
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흡입구멍 에는 기 화기 가 붙어있으며 배 기 구멍 에 는 배 기 관이 련걸된 
다. 그러 고 크랑크 실은 잘 밀폐되 여있다. (그럼 2-4) 



그 a 2-4. 2 행 a#i 발유기관의 작업략도 
1) 크랑크설 에 의한 흡입 과 압측, L ) 폭발, C ) 소기 과정 

2행 정휘 발유 기 관은 피스론의 2개 행정 즉 크랑크 측이 한바귀 돌아 
가는 사이 에 작업순환이 이 루어 진 다. 

SI IS 정(암축 IS 정) 

피스론이 아래몇옴점 에서 웃몇옴점으로 이동할 때 기통안에 가연성 
흔합물이 들어있다고 하자. 

피스론이 우로 을라가면서 소기구멍과 배기구멍을 차례로 막으면 
피 스론웃공간의 가연성 혼합물은 압측되 기 시 작한다. 한편 크랑크 실용적 
은 커져 압력은 차춤 낮아진다. 

피스론이 더 을라가 피스론아래로 흡입구멍이 열러면 기화기로부터 
크랑크 실로 가연성혼합물이 들어온다. (그림 2-4 의 1 ) 

피 스론이 웃몇 옴점가까이 에 이 르면 점 화전은 전기 불꽃을 일 으켜 압 
죽된 가연성혼합물을 점화시켜준다. 

행정(작업 IS 정) 

연소가스의 불어 나는 힘에 의하여 피스론은 아래몇옴점 으로 이동하 
면서 련걸 대 를 거 쳐 크랑크죽을 돌려 준다. (그럼 2-4 의 ) 

피 스론이 더 내 려오면 배 기 구멍 이 열 려 연소가스가 빠른 속도로 빠 
져 나가고 기통안의 압력은 대기 압에 가깡게 낮아진다. 
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한편 크랑크실 에 흡입된 가연성 혼합물은 피 스론아래 공간의 용적 이 
작아지는 걸과 압축된다. 

피스론이 소기구멍을 열면 크랑크실에서 미 리 압축된 가연성혼합물 
이 소기구멍을 거쳐 기통안으로 들어가면서 연소가스를 밀어낸다. (그림 
2-4 외 C ) 

그러하여 기통안에는 가연성혼합물이 채워지게 되는데 이러한 과정 
은 피스론이 아래몇옴점을 지나 소기구멍을 다시 막을 때까지 계속된다. 

피스론이 우로 올라가면 다옴번 작업순환이 시작된다. 

2행 정휘 발유기 관은 구조가 간단하고 크랑크측이 한바뀌 돌 때 마다 
동력을 낼수 있지만 소기과정이 나쁘고 배기구멍으로 가연성혼합물을 
잃어 버 리 기때 문에 연료소비 가 많은것 이 걸함이 다. 그러므로 소형기 관이 
나 시 동기관으로만 러 용되 고있 다. 

5. 여러기통기관의 작업순서 

4행정기관에서 작업행정은 크랑크측의 반바퀴에 맞먹는 한개 행정뿐 
이 고 나머지 3개외 행정 즉 흡입 , 압측, 배 기 행정은 보조행정들이다. 

4행 정단기통기관이 작업할 때 작업 행정 에서 는 피 스론이 연소가스 
의 압력을 받아 크랑크죽을 돌려주지만 나머지 보조행정들에서는 가스 
의 압력 이 피 스론의 운동을 방헤한다. 그러 므로 관성바뀌 가 달려있 어 도 
크랑크죽이 고르롭게 돌아가지 못하게 된 다. 즉 작업행 정 들에 서 는 빨러 
돌아가고 보조행정에서는 좀 천천히 돌아가게 된다. 

그러 나 여 러기통기 관에서 는 한 작업순환사이 에 기통수와 같은 작업 
행정 이 있게 된다. 그러므로 곡같은 주기마다 작업행정 이 엇 바뀌여 련 
달아 일 어나도록 한다면 관성바뀌 를 작게 하면서 도 기 관이 고르롭게 작 
업할수 있 다. 

례를 들어 4행정4기통기관에서 한 작업순환사이에 크랑크측은 두 
바퀴 (720°) 돌아가며 작업행정 이 엇바뀌는 주기 는 720°수4=180°이 다. 
그러므로 크랑크측이 반바뀌 돌아갈 때마다 작업행정 이 련달아 바뀌면 
서 기 관이 고르롭게 작업하게 된 다. 

여 러 기 통기 관에 서 기 통들외 작업 행 정 이 엇 바뀌 는 순서 는 정 헤 져 있 다. 
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1) 4 행정 4 기통기관의 작업순서 

작업 행정 이 엇바뀌는 순서 는 1-3-4-2이 다. (기통번호는 기 관외 앞 
족으로부터 기통이 놓인 차례로 달았음.) 

크랑크측의 첫 반회전사이에 1번기통에서 작업행정이 진행되면 크 
랑크측의 때 반회전마다 3, 4, 2번기통의 차례로 작업행정이 진행된 
다. 그러나 작업행정이 아닌 나머지기통들에서는 보조행정이 진행된다. 

례를 들면 1번기통에서 작업행정이 진행될 때 2번기통에서는 배기, 
3번기통에서는 압측, 4번기통에서는 흡입행정이 진행되며 3번기통에서 
작업 행 정 이 진행 될 때 1번기 통에 서 는 배 기 , 2번기 통에 서 는 흡입 , 4번 기 
통에서는 압측행정이 진행된다. 

이와 같이 크랑크측의 반회전마다 작업행정이 차례로 엇바뀌여지면 
서 4개 외 피 스론이 련 달아 크랑크측을 돌려주므로 기 관이 고르로운 속 
도로 작업하게 된 다. 

2) 4행정2기통기관의 작업순서 

여 기서 는 크랑크측의 첫 반회 전사이 에 1번기 통에서는 작업행정 이 
진행되고 다음 반회전사이에는 2번기통에서 작업행정이 진행된다. 그 
다옴 한회전사이에는 보조행정이 진행된다. 그러므로 크랑크측은 한회 
전마다 건너서 연소가스의 힘을 받는다. 

그러 나 두 기통에서 작업행정 이 바뀌는 주기는 반바귀(크랑크측의 회 
전각으로 180°) 이므로 크랑크측의 1, 2번련결대회전목이 맞놓이게 된다. 
이때 에 는 관성힘 들이 잘 균형 되 므로 기 관이 떨지 않고 작업할수 있다. 

표 2-1 에 4행 정 기 관외 행 정 전환을 보여주었 다. 


4행정기관의 IS 정전환 a 2-1 


작업순서 

크랑크 ^^; r 통^ 
회전각 r 

1-2-0-0 

1-3-4-2 

1 

2 

1 

2 

3 

4 

반회 전 (0-180) 

작업 

압측 

작업 

배 기 

압측 

흡입 

한회 전 (180-360) 

배기 

작업 

배기 

흡입 

작업 

압측 

1.5 회전 (360-540) 

흡입 

배기 

흡입 

압측 

배기 

작업 

2회전 (540-720) 

압측 

흡입 

압측 

작업 

흡입 

배기 
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상식 


원유의 발견 

원유는 열동력기관외 전성기를 열어놓은 중요한 연료이며 역시 화학공업 
의 귀중한 원료이다. 

원유는 어두운 붉은색 또는 검은 밤색을 띠고었으며 성분은 란소와 수소 
의 화합물이다. 

던 옛날 어떤 사람이 둔덕을 에동아흐르는 내물에 정체불명의 기롬물이 
뒤섞이는것을 보고 이상하게 생각하였다. 

그가 내물을 따라 올라가니 산중릭 옴달진 곳에 큰 웅맹이가 나졌는데 
거기서 기름물이 솟구치고있었다. 그는 특별한 생각이 없이 그 기롬물을 떠 
내서 불을 달아보았다. 그랬더니 세차게 불타오르는것이였다. 

당시 사람들은 이것을 어둠을 밝히는 돼불로, 아니면 맹수들의 침습을 
막는 <불망치 > 로 써 왔을뿐 더 다른 쓸모는 알지 못하였다. 

이것이 지금으로부터 4천~6천년 전에 있은 일로 보고있다. 

18세 기 이후에 와서 야 사람들은 이 검 푸른 기롬물을 원유라고 부르기 시 
작하였다. 그 말의 본래 뜻을 보면 페르샤어로 <스며나온다. > 라는 뜻이다. 

PlJlf Cl 셀기관 

디 젤기 관은 도이월란드의 발명 가이며 기술자인 루동프 디 젤이 만들어 낸 
성눙높은 기관이다. 

디 젤은 1858년 프랑스의 빠러에서 태 여났는데 그외 부모들은 다 도이월 
란드사람들이 였 다. 

디젤은 어려서부터 기계를 매우 좋아하였는데 10살 때에 벌써 기계들을 
속사하기 위하여 기 술박물관을 찾아다녔 다고 한다. 

1870년 프로씨 아 -프랑스전쟁 이 일 어 나면서 디 젤일가는 영 국으로 이 사했 
으며 전쟁 이 끝나자 그■외 아버지는 디 젤을 도이월란드로 보냈다. 

프랑스태생 인 디 젤은 도이윌 란드어를 몰랐으나 열심 히 공부하여 우수한 
성 적 으로 문헨 공업대 학에 입 학하였 다. 

그가 당시 많이 쓰이 고었 던 증기 기 관대 신 새 로운 내 연기 관을 발명할것 을 
결 심한것 은 이 대 학에 서 공부할 때 의 일 이 다. 

1880년 대 학을 졸업한 디 젤은 빠러 에 가서 랭동기공장의 기 사로 일 하였 
다. 여 기서 그는 수증기대 신 암모니 아증기 를 쓰는 증기 기 관을 만들려 고 생각 
하고 달라붙었으나 십페하였 다. 

10년간에 접려는 빠러에서의 기사생 활을 그만두고 베를린으로 자러를 옮긴 
디 젤은 1893년에 <합리 적 인 열모터리 론과 제 작>이 라는 책 을 썼는데 이 연구가 
바로 그가 새 로 발명완성한 디 젤기 관외 기 초로 되 였 다. 
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디 젤은 그해 에 기 관게작에 달라붙어 1897년에 성 공하고 다음해 에 이것 을 
문헨에서 공개하였다. 그러하여 1912년 디 젤기 관이 설 치된 첫 배 가 바다로 나 
갔다. 그후 중유와 같은 값싼 연료가 쓰이게 되면서 디젤기관이 널러 보급되였다. 

1913년 10월 디 젤은 영 국으로 가는 배길에 올랐는데 그 배 우에 서 자취 를 
감추었다고 한다. 


제2절. 크랑크련결대기구 


크랑크련걸 대기 구는 피 스론의 직 선왕복운동을 크랑크측의 회 전운동 
으로 바무어주는 역할을 한다. 

이 기구는 기관본체, 기통머리, 피스론조, 련걸대, 크랑크 측, 관 
성 바뀌 등으로 이 루어 져 있다.(그림 2-5) 


lull 텔 

ipl 


기통머리 


1) 기관본체 

기관본체는 기관의 여러가지 
기구와 계통외 부분품들이 고정되 
는기본룔이다. 쥐 

기관본체의 구조는 기관의 형 련걸대 

파 랭각방범, 변의 배치에 따라 서 
로 다르다. 크랑크측 

기관본체에서 웃부분은 기통을, 

아래부분은 크랑크 실의 웃부분을 이 
루는데 물랭각기관인 «천리마-28», 

«천리마-2000»호외 기관본체는 이 노 , 

크라크심 

두 부분을 분리 할수 없게 되 여있 다. ^ ^ _ 

기관본체의 웃면에는 기통머리 운찰유롱 

그 a 2-5. 크랑크련결 대기 구의 일반적구조 

를 설치하기 위한 심는볼트구멍과 

기관본체의 물집에서 기통머러로 통하는 랭각수구멍이 있으며 옆면에는 
분배측과 밀대구멍 , 여 러 같래외 윤활유통로가 있다. 

기관본체의 아래면에는 운활유통, 앞면에는 분배치차실, 뒤면에는 
관성 바뀌 가 맞추어진다. 

조립된 기관에서 기관본체의 모든 설치면들은 물, 기름 및 가스가 
새지 않도록 되 여 있다. 

기통은 피스론의 직선왕복운동을 안내하며 피스론 및 기통머리와 
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함께 작업공간을 만든다. 

기통은 기관의 형과 크기에 따라 기관본체외 웃부분에 직접 만들거 
나 기통토시를 따로 만들어 조립 한다. 

물랭각기관외 기통은 기관본체에 원통형외 기통토시를 꺼워넣어 만 
든다. 이때 그사이에 생긴 공간을 물 S 이라고 한다. (그럼 2-6 의 1) 



그 a 2-6. 물 a 각기관의 기름토시( T )와 공기랭각기관으1 기름 ( L ) 

피스론이 운동하는 기통의 안족 면은 거울처 럼 매끈하게 가공되여 있다. 

조립된 상태에서 기통토시의 걸림릭은 기관본체의 웃릭에 놓이며 
토시의 바깡면은 물집을 이룬다. 아래띠 에는 고무가락지를 끼워 물집의 
물이 윤활유통으로 새지 못하게 한다. 

공기랭각기관의 기통에는 둘레를 따라 많은 랭각날개가 붙어있 
다. (그림 2-6 외 L ) 랭각날개는 겉면적 을 넓게 하여 기통이 잘 랭각되 
도록 하여 준다. 

아데부분의 걸 림릭은 크랑크실에 기통을 설치 하기 위한것 이 다. 

2) 기통머 EI 

기통머리는 기통 및 피스론과 함께 작업공간과 연소실을 만들어준다. 

기통머리밑면은 기관본체 웃면에 놓이는데 이때 그것들사이에는 석 
면으로 만든 바킹을 꺼우고 심는볼트로 짝 조여 름새로 가스가 새 나가 
지 못하게 한다. 

기통머 리 에는 가스분배기구외 변들이 설 치된다. 변구멍 들은 가스통 
로를 거 쳐 흡입 관이 나 배 기 관에 련걸된다. 

기 통머 러 에 는 분사기 가 설 치 되 는데 여 기 에 는 회 러 실 이 없는것 (그림 
2-7 의 n ) 과 었는것(그림 2-7 의 L ) 이 있다. 

회 러실은 기 본연소설파 련걸되여 었는데 이것 은 분사기 에서 분사된 
연료알갱 이와 공기 가 잘 섞이게 하고 불길이 연소실에 잘 퍼지게 함으 
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로써 연료가 게때에 완전히 연소되도록 하여준다. 



«천러마-28>호기관의 기통머 리 에는 회 려실과 함께 시동연소실 이 
더 있다.(그림 2-8) 

시 동연소실 은 기 관을 위발유로 시 동시 킬 때 압측비 를 낮추기 위하 
여 쓰인다. 여기에는 점화전과 시동변이 맞추어진다. 

기통머 리의 회 러실둘레에 는 물집 이 만들어져 있는데 이것은 기관본 
체 외 물집 과 련걸되 여있 다. 


시동연^살 
점화전구정 


S'Ni 입변 



분사기구멍 
，회 리 실 


그 a 2-8. « aaiDh 28» 호뜨락또르기관의 기 sehhi 가로자름면략도 


3) ni 스론조 

피 스론조에 는 피스론, 가락지 , 피 스론된이 속한다. (그럼 2-9) 

피 스론은 연소가스의 불어 나는 힘과 열을 받으면서 기통안에서 작업 
하기때문에 가병고 잘 마모되지 않으며 열전달이 좋은 알루미니움합금 
으로 만든다. 

피스론은 웃면, 밀께부, 피스론된구멍, 안내부로 이루어져있다. 

피스론 웃면은 가스의 압력을 직접 받는 부분으로서 평면으로 된것 
( « 천 러 마-28 » 호기 관) 도 있 고 W 형 으로 된것 ( « 천 러 마-2000 » 호기 관) 
등 여러가지가 있다. 

피 스론 웃면 이 평 면으로 된 «천리 마-28 > 호기 관은 기 통머 리 에 회 
러 실 이 있는 예 비연소실 기 관이고 피 스론 웃면 이 W 형 으로 페 워 있는 
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« 천리 마- 2000 > 호기 관은 기 통머 리 에 연소실 이 있는것 이 아니 라 피 스 
론에 연소실 이 있는 직 접 분사식 기관이 다. 



ni 스론 a 

그림 2-9. 피스론조 


밀폐부에는 여러개의 가락지홈들이 있는데 웃부분의 홈들은 압측가 
락지홈들이 며 아래부분외 구멍 뚫린 홈들은 기 륨가락지홈들이다. 이 홈 
들에 2~3개외 압측가락지와 1~2개의 기름가락지를 꺼운다. 가락지들 
은 핍성을 가지며 한족이 끊어져 있다. 

압축가락지는 피스론파 기통사이로 압축가스가 새나가지 못하게 막아 
주면서 피스론이 받은 열을 기통벽으로 전달하는 역할을 한다. 

자유로운 상태에서 가락지의 직경은 기통직경보다 약간 크다. 그러 
므로 가락지홈에 가락지 를 꺼 우고 피 스론파 함께 기 통에 넣 으면 가락지 
가 벌어지면서 피스론파 기통사이의 롬을 메워준다. 

몇개의 압측가락지를 피스론에 꺼우고 끝물림틈이 서 로 나란히 놓 
이지 않게 어기여놓으면 가스가 좁고 긴 름을 지 나는 사이에 압력과 속 
도가 낮아지면서 새나가지 못하게 된다. 

기 S 가락지는 기통벽에 윤활유를 골고루 발라주면서 남은 기륨을 글 
어내 러는 역 할을 한다. 

기롬가락지 에는 둘레 를 따라 파진 기름홍파 여 러개의 기롬구멍들이 
있다.(그럼 2-9) 

피스론이 내려을 때 기름가락지는 기통벽에 뿌려진 윤활유를 글어 
내린 다. 이 파정 에 기 름홈에 들어간 윤활유는 홈을 따라 돌아가면서 기 
통벽에 고루 발라진다. 나머지 윤활유는 기륨가락지와 피스론외 기륨구 
멍을 거처서 피스론안족으로 떨어져 피스론된과 련걸대사이의 마찰면에 
발라진 다. 

피스론왼 은 피스론과 련결대를 서로 움직일수 있게 련걸하여준다. 
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피스론핀구멍이 있는 피스론아래부분은 피스론외 운동을 안내하는 부 
분이 다. 이 안내부에 의하여 피스론이 받는 측면힘은 기통벽 에 전달된다. 

피스론핀은 속이 번 원통형관이 다. 

4) 련걸대 

련결 대 는 피스론과 크랑크측을 련 
결하면서 피스론이 받는 가스의 압력을 
크랑크측에 견달하는 역할을 한다. 

련결대는 웃머리, I 형자롬면외 대, 

아래머 리 등으로 이 루어져 있 다.(그림 
2 - 10 ) 

웃머 려 는 피 스론된 에 외하여 피 스 
론과 련결되는데 그사이에 청동토시를 
꺼운다. 웃머리의 꼭대기에는 윤활유구 
멍이 있다. 

이 구멍으로 기롬가락지가 긁어내 
린 윤활유와 크랑크 실에서 뿌려 진 윤활 
유가 들어가서 청 동토시 와 피 스론된사 
이에 발라진다. 

아래 머리는 크랑크죽외 련걸대회전목파 련걸되는데 아래덮개로 짜 
개져있다. 

아래덮개는 련걸대를 련걸대회전목에 맞춘 다옴 2개의 볼트로 고정한 
다. 이때 련결대회전목과 아래머리사이에는 짜견 토시모양으로 된 메달을 
꺼운다. 이것은 아래머리가 회전운동을 할 때 련결대회전목의 마찰과 마 
모를 작게 하여준다. 

메달이 아래머리에서 돌아가거나 측방향으로 움직이는것을 막기 위 
하여 서 로 맞닿는 면 에 귀 를 만들어준다. 

5) 크랑크축 

크랑크측은 피스론의 직 선왕복운동을 회 전운동으로 바꾸어 기 관외 
모든 기구들과 동력전달장치 에 동력을 전달하는 역할을 한다. 

크랑크측의 구조는 기통수와 그 설치 , 기관외 작업차례에 따라 다르 
나 기본부분은 크랑크측목, 련결대회전목 및 크랑크팔이다. (그림 2-11) 
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그 a 2-11. 크랑크축 


크람크축 목은 크랑크측을 받쳐 주는 회 전목이 다. 

크랑크 측목의 수는 2개 로부터 많은것(매 기 통사이 마다 받쳐 주도록 
된것)은 기통수보다 한개 더 많다. 

« 천 러 마 -28 » 호기 관외 크랑크측목은 볼베 아링 에 , « 천 러 마 -2000 » 호 
와 «풍년 »호기 관의 크랑크측목은 메 달에 받쳐 진다. 

크랑크팔은 크랑크측목과 련걸대 회 전목을 련걸 하는 부분이 다. 크랑 
크측은 크랑크팔을 반경으로 회전한다. 

«풍년 ;)호기관외 크랑크팔에 는 관성힘 을 균형시키며 크랑크측외 구 
부림 을 작게 하기 위한 균형 추가 달려있 다. 

련결대회전 목은 련걸대아래 머 리 가 련걸되 는 회 전목이 다. 

련결대 회견목의 속공간은 원심거 르개실 이다. 크랑크 측목과 크랑크 
팔에 뚫린 통로를 거처 여기로 들어온 윤활유는 원심힘의 작용으로 거 
르어진다. 

크랑크 측의 앞끝은 계 단측으로 되 여있는데 여 기 에는 기 관의 보조장 
치 들을 견동하기 위한 전동치 차와 피 대 바뀌 같은것 들이 키 로 고정 된 다. 

크랑크측의 맨 앞끝에 는 시동대를 꺼우기 위한 걸릭 이 맞추어지며 
뒤끝에 는 관성바뀌 가 설 치된다. 


6) 관성바쿠 I 

관성바퀴는 작업행정때 얻어진 력학적에네르기의 일부를 저측하여 
크랑크측이 고르로운 속도로 돌아가게 하며 기관에 걸러는 파부하를 쉽 
게 이겨내게도 한다. 

관성바퀴 는 크랑크측의 후란지 에 볼트와 핀으로 고정 된다. 

관성바퀴 는 테두러 에 질 량이 집 중된 주철 바뀌 형 태 로 되 여있는데 바 
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깡데 두러 에 는 시 동전동기 나 시 동기 관외 전동치 차와 맞물러 는 이 발배 가 
맞추어 져있 다. 

또한 관성바퀴옆면이나 테두러면에는 1번피스론외 웃몇옴점, 연료 
공급시기 및 점화시기를 찾기 위한 표식금이 나 구멍 이 있다. 이 표식들 
은 변롬을 조절할 때와 연료뽑프나 자석발전기를 기관에 설치할 때 러 
용된 다 - 

관성 바퀴뒤에는 동력전달장치외 크라치가 설치된다. 

제3절. 가스분배기구 

가스분배 기구는 흡입 변과 배 기번들을 제때 에 여 닫아중으로써 기통 
안에 공기를 흡입하고 연소가스를 기통밖으로 내보내는 역 할을 한다. 

가스분배기구에는 변이 기통머리에 놓이는 웃변식파 변이 기관 본 
체에 설치되는 아래변식이 있다. 

« 천 러 마-28 > 호기 관에 는 웃변식 가스분배 기 구가 쓰인 다. 

1. 웃번식가스분배기구의 기본부분과 작용 

웃변식가스분배 기구는 변이 기 통머 리 에 우로 배 치된 기 구이 다. 

웃변식가스분배 기구는 분배 측, 밀 개 , 밀대 , 요동대 , 변 및 변용수 
등으로 이 루어 져 있다.(그림 2-12) 

분배측에 는 한족이 볼록하게 두드러 진 감들이 만들어 져 있 다. 감의 
수는 변의 수와 같다. 감우에 는 기 관본체 의 안내토시안에 서 오르내 러 는 
밀대와 밀개들이 놓인다. 

요동대 는 기 통머 러 웃면 에 설 치 된 요동대 측에 꺼 워 있 는데 한글은 밀 
대 외 웃끝에 , 다른 글은 변의 웃끝에 맞대 여 있 다. 

크랑크 측으로부터 전동되 는 분배측이 돌면서 밀개를 우로 밀어주면 
그림에서와 같이 밀개와 밀대가 우로 올라가게 되며 요동대외 한끝이 
쳐들린다. 이때 요동대외 다른 글머 리는 변용수를 줄이면서 변을 내러 
누른다. 그러하여 변이 아래 로 열 러게 되며 흡입관 흑은 배 기 관이 기통 
의 속공간과 련걸된다. 

분배측이 더 돌아가면 눌러웠 던 번용수가 복귀 되 게 되 므로 변들은 
계자러 에 놓이며 밀대 와 밀개는 아래 로 내 려간다. 
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그림 2-12. 웃 H 식가스분 ffl 기구 

이 와 같이 분배측이 한바뀌 돌 때 마다 흡입변과 배 기변은 한번썩 
열 렸다가 닫긴 다. 

분배측과 기 관의 다른 장처 들을 전동하기 위하여 기 관본체 의 앞부 
분에 있는 분배치 차실에 는 여 러개의 치 차들이 맞물려있다. (그럼 2-13) 
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그림 2-13. « aamh 28» 호뜨락또르기관의 XI 차■들 




연 료뽑프전동치 차와 분배 측치 차의 이 발수는 크 랑크측치 차보다 두배 
더 많다. 그러므로 크랑크측이 두바귀 돌아가는 한 작업순환사이에 연 
료공급과 변의 여닫기는 작용이 한번썩 진행된다. 

분배치차들외 이발에는 치차를 분해하였다가 맞출 때 서로 맞물려 
야 할 표식 이 있 다. 그러 므로 그럼 2-13 과 같은 표식 에 따라 맞물려야 
연료공급시기 및 점화시기 가 게대로 맞게 된다. 


2. 번기구와 변롬 


싸개 키 
용수받처개 


변기구에는 기통머러웃면에 설치되는 변, 변안내토시, 변용수, 용수 
받치 개 , 싸개 키 가 속한다. (그림 2-14 의 T ) 

변은 머러의 원추모서리로 변구멍을 직접 
여닫는다. 변이 열릴 때 이 모서리와 변자러 
에 생기는 원추가락지형통로로 공기가 흡입되 
거 나 연소가스가 나간다. 

변이 닫길 때 원추모서리는 변자러에 맞대 
여 통로를 둑 막는다. 

변꼬리 는 변용수의 웃끝을 고정하는 부분 
이 다- 용수받처 개 를 대 고 2개 의 짜개 키 로 변 
용수의 웃끝을 고정 하기 위하여 꼬리 부분에 
고리홈이 파져 있 다. 

변용수는 변을 글어당겨 변자러 에 곡 맞 
닿게 헤준다. 

변용수의 아래끝은 기통머리에 받쳐지며 웃 
끝은 변꼬리 에 고정 한 용수받치 개 에 받쳐 진다. 

변이 완전히 닫겨있을 때 요동대와 변대 
의 웃끝사이 에 생기는 름을 번롬이라고 한다. 

변름이 없으면 연소가스외 열을 받아 변 
들이 불어났을 때 변들이 제자러 에 곡 닫기 지 
못하게 되므로 기통안에서 압축가스가 새 나갈 
수 있다. 그래서 변름을 열롬이라고도 한다. 

변롬의 크기는 기관과 변의 종류에 따라 다르나 대체로 0.25-0.35111111 



번^조절나사 


그 a 2-14. H 기구의 
부분품들 ( - I ) 고！ ■ 0름( L : 
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정 도이 다. 

기관에 정해져있는 변틈을 제대로 조절해주지 않으면 변들이 완전 
히 닫기지 못하게 될뿐아니라 요동대와 층돌하여 빨러 못쓰게 되며 기 
통안에 들어가는 공기량도 적어지게 된다. 그러므로 변기구에서 층돌하 
는 소리가 날 때에는 반드시 변름을 검사하고 조절해주어야 한다. 

변롬의 크기는 요동대의 한글에 룔어맞춘 조절나사로 조절한다. 

이 조절나사를 조이면 요동대의 밀대족 부분이 내려가므로 변름이 
커진 다. 

변롬조절나사가 저절로 풀러지 않도록 하기 위하여 멈춤나트가 채 
워져있다. 


3. 변의 여닫김시기 


변의 여닫김시기와 열려있는 
기간은 분배측의 감배두러에 외하 
여 결정되며 크랑크측외 회전각으 
로 나타낸다. 

변이 열러고 닫기는 시기를 크 
랑크측의 회전각으로 나타낸것을 
가스분배자리각이 라고 한다. 

기관의 성눙을 높이는 중요한 
방도의 하나는 기통안에 될수록 많 
은 공기(또는 가연성 혼합물)를 흡 
입하고 연소가스를 기통밖으로 깨 
끗이 배기시키는것이다. 

이렇게 하기 위하여 변외 여닫 
김은 피스론외 몇옴점들에서 시작 
되는것 이 아니 라 몇옴점에 앞서 미 
러 열러기 시작하여 몇옴점을 지나 
늦어 닫기게 된다. 즉 번들이 열려 



그 a 2-15. «천리마-오용}) 호 
기관의 가스분배자리각 


있는 기간은 피스론의 한 행정기간보다 길다. 
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« 천러마 - 28 »호기관에서 변의 여 닫김시기를 가스분배 자러각으로 보 
면 다옴파 같다. (그림 2-15) 

배기변열링 은 피 스론의 아래몇 옴점 에 앞서 46°에 서 미 리 시 작된 다. 
이렇게 미리 열어줌으로써 연소가스가 빠저나가고 기통안의 압력이 적 
낮아진 상태 에서 피스론이 우로 올라가게 된다. 따라서 배기행정때 피 
스론의 운동을 방해하는 가스의 힘 이 될씬 작아진다. 

배기변닫 김은 웃몇옴점 을 지 나 14°에서 끝난다. 배 기변을 이 렇게 늦 
어 닫기 도록 하는것 은 기 통안의 압력 과 흐름관성 을 러용하여 연소가스 
를 깨곳이 배 기시 키기 위 해서 이 다. 

걸 국 배 기변열 림자러각은 46°+180°+14°=240°이 다. 

S 입변열링 은 피스론외 웃몇옴점에 앞서 미리 시작된다. 

그림 에서 흡입변외 열 림앞섬 각은 8°이 다. 이 렇게 함으로써 피 스론 
이 웃몇 옴점 에서 아래 로 내 려 오기 시 작할 때 흡입변이 완전히 열 려있게 
되 며 흡입행정 의 처 음부터 많은 공기 가 기 통안으로 들어오게 된다. 

=입변닫김은 아래몇음점을 지나 크랑크측회전각으로 22°에서 글난 
다. 이때 기통안의 압력은 대기 압보다 낮다. 

흡입번외 열 림자러 각은 8°+180°+22°=210°이 며 크랑크측의 반회 전 
각보다 크다. 

«풍년»호기 관에 서 흡입변의 열 림앞섬각파 배 기변의 닫김늦음각 
은 14°이 며 흡입변의 닫김 늦옴각파 배 기변의 열 림앞섬각은 46°이 다. 

가스분배자러각에 의하여 기 관의 실게 흡입행정 은 흡입변이 열린 
다음부터 , 실게 배 기행정 은 배 기변이 열린 다음부터 시 작된다는것 을 알 
수 있다. 

복습문제 

1. 웃변식가스분배 기 구외 구조작용을 략도로 그러 고 설명 하여 라. 

2. 변름이 란 무엇이며 변름이 왜 필요한가? 

3. 4행 정 기 관에 서 분배측치 차외 이 발수가 크랑크측외 이 발수보다 
두배 더 많은 러유는 무엇 인가? 

4. 가스분배자러각으로 변의 여 닫김시기와 기 관외 실제작업과정을 
설명하여라. 
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상식 


멀개는 오 H 들아가게 5 f 였는가? 

가스분배기구의 밀개를 돌아가게 한것은 어느 한족만 달지 말고 모든 면이 
고르롭게 달도록 하기 위해서이다. 

가스분배측이 돌아같 때 거기에 있는 감외 작용을 받아 밀개가 돌면서 우 
로 올라가게 된다. 이때 밀개가 동면서 작용하지 앉으면 감과 맞닿는 면만 심 
하게 &아 인차 못쓰게 된다. 그러므로 밀개가 고루 닮도록 하기 위하여 감자 
롬면외 중심과 밀개측중심이 3imi 정도로 편심되도록 하였다. 

가스분배축으 I iK)l 얼마나 ^^으면 못쏘게 도 I 는가? 

가스분배측의 감에 외한 번외 듈럼높이는 흡입에서 7.14m (릭외 전체 크기 
는 42.06m), 배 기 에서 7.94m (릭 외 전체 크기 는 42.86imi) 이 다. 

가스분배측의 캄이 g ■아 들려는 높이가 limi 이상 차이 나면 기관성능에 영향 
이 미치기때문에 분배측을 다시 같아쓰거나 새것과 바두어 맞추어야 한다. 

웃번식과 아래변식가스분배 기구의 대 비 

(D 웃번식은 변이 기통우에서 여닫기게 된것이다. 

밀개로부터 변에 운동을 넘겨주기 위하여 밀대와 요동대가 있어야 하기때 
문에 구조가 복잡하고 기 관의 높이 가 커지 는것 이 걸함이 다. 

그러나 기통머러에 번을 설치하면 연소설이 보다 밀집되며 랭각접면이 작 
아지고 압측비를 높일수 있다. 또한 가스통로가 간단해지고 변외 적경을 늘일 
수 있으므로 기통외 채움량을 늘일수 었다. 

이런데로부터 웃변식은 연소설의 상대적용적이 작으며 압축비가 큰 디젤기 
관에 널러 러용된다. 

© 아래변식은 변이 연소십아태 흑은 기통의 한족 옆에서 여닫기게 된것이 
다. 아래변식은 연소실이 한족으로 치우쳐서 길죽하게 되므로 압측비를 높이는 
메 제한성이 었으며 연소심의 접면적이 커지는 걸함이 었다. 또한 가스통로가 
꺾이 므로 흐롬저 항이 크며 기 통외 채 움량을 줄인 다. 

아래 변식 은 압측비 가 작은 휘 발유기 관에 만 적 용되 고있 다. 



« SBIDf -28» 호 EE 락또르지자들의 각인표시방법 


0 크랑크 측치차에서 는 키 홍과 일치되는 이발로부터 왼족으로 세 번째 이발 
에 <0 > 표식 을 한다. 그러면 키 홀과 일 치되 는 이 발과 표식 을 한 이 발사이에는 
한개의 이발이 놓이게 된다. 
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o 분배 측치 차에 서 는 던저 그것 의 중심 과 설 치 못구멍 의 중심 을 지 나는 연장 
선과 맞닿는 왼쪽이발에 중간치차를 맞추는 < y > 표식을 하며 오른쪽 이발로부 
터 시계바늘이 도는 방향으로 두번째 이발파 세번째 이 발사이에 자석발전기전동 
치차와맞추는 <^>표식을한다. 

0 연료롱프전동치 차에서는 그것의 중심 으로부터 35 mm 떨어져 있는 구멍 가 
운메서 왼쪽 첫번째 구멍외 중심과 치차중심으로부터 37 mm 떨어져있는 구멍가 
운데 서 오른쪽 첫 번째 구멍 외 중심 을 잇 는 선과 닿는 오른쪽이발에 서 시 계 바늘 
이 도는 방향과 반대 방향으로 첫번째 이 발에 < ii > 표식 을 한다. 

0 중간치차에서는 던저 크랑크측치차와 맞물러는 이발에 <00> 표식을 한 
다옴 이 발에 서 시 계 바늘이 도는 방향과 반대 방향으로 10개 의 이 발을 지난 흠사 
이에 가스분배 치 차와 맞물리는 기호 < y > 표식을 한다. 그러고 시계바늘이 도는 
방향으로 24개의 이발을 지나 연료롱프와 맞물러는 기호 <묘> 표식을 한다. 

0 자석 발전기 전동치 차에 서 는 가속기 럭 이 맞추어 지 는 흠외 중심 을 따라 그 
은 선파 닿는 이발에서 시계바늘이 도는 방향과 반대방향으로 두번째이발에 
< x > 표식을 한다- 


제4절. 연료공급계통 
1. Cl 텔기관의 연료공급계통도 

1) Cl 셀유으 I 성질 

뜨락또르기관에는 디젤유를 쓴다. 이 디젤유는 휘발유보다 무겁고 
(밀도가 0.83~0.85 g / cra ) 끈기도 크다. 

디젤유의 자연발화온도는 압축된 공기외 압력이 3 Mfe 일 때 18( h 20( TC 이다. 

분사기 에 서 분사된 디 젤 유는 압측행 정 끝의 연소실 온도가 디 젤 유외 
자연발화온도보다 적 높지만 인차 연소되지 않는다. 그것은 압축된 공 
기 외 열 을 받아서 연료가 연소될 때 까지 일정한 기 간이 있어 야 하기 때 
문이 다. 이 기간을 자연발화지연기 간이라고 한다. 

자연발화지연기간이 길수록 많은 연료가 연소실에 모였다가 연소되 
기때문에 압력이 갑자기 높아지면서 충격이 생기고 기관의 출력이 떨어 
지게 된다. 

디젤유외 자연발화성질을 특징짓는 비교수를 세탄가라 고 한다. 

세 란가가 들수록 자연발화지연기간이 짧다. 

뜨락또르에 쓰이는 디젤유의 세 란가는 40~50이 다. 
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디젤유에는 여륨용파 겨울용이 있다. 

바깡온도가 o°c 아래로 내려가면 연료가 얼수 있으므로 이때에는 겨 
울용디 젤유를 써 야 한다. 


2) 연료공급계통의 기본부분들과 연료통로 

디 젤기 관에서 디 젤유와 공기 의 혼합물은 압측행정 끝에 연소실 에서 
만들어 지 는데 휘 발유기 관에 서 가연성혼합물을 만드는 기 간에 비 하여 거 
의 10~15배나 짧다. 그러고 연료를 연소실에 매우 작은 알갱 이들로 고 
르롭게 분사하여준다면 혼합물이 잘 만들어 지 며 쉽 게 연소될 수 있 다. 

디젤유를 높은 압력으로 그러고 안개모양으로 분사하면 디젤유 알 
갱이들이 연소실의 모든 공간에 빨러 퍼져 공기와 잘 혼합된다. 

그러므로 연료공급계통에는 연료뽑프, 분사기와 같은 정밀한 장처 
들이 있 으며 2개 외 거 르개 를 설 치하여 연료를 세 밀 하게 거 론다. 



연료 

공기 


연료 및 공기름로 
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그 a 2-16. <(천 BIDh 28)) 호뜨락또르기관의 연료공급계름 














연료공급계통의 기본부분은 연료통, 흡상뽑프, 초벌거르개, 재벌거 
르개, 연료뽑프, 분사기 및 이것들을 련걸하는 연료도관들로 이루어저 
있다.(그림 2-16) 

연료통에는 쇠그물을 통하여 디젤유를 깨끗이 밭아서 넣는다. 연료 
통안의 연료량은 주입구멍에 꺼워 있는 검사자로 알아본다. 

연료통밑 에 있는 코크를 열 어 놓으면 도관을 따라 홀러나가는 연료 
가 흡상롱프에 외하여 초벌거 르개 와 재 벌거 르개 를 차례 로 지 나면서 거 
르어진다. 

깨 곳하게 거 르어 진 연료는 속도조절기 가 달린 연료뽑프로 들어간다. 

연료뽑프는 일정한 량의 연료를 기 통의 작업 순서대 로 분사기 에 압 
송한다. 그러하여 연소실에 설 치된 분사기 는 디 젤유를 높은 압력 으로 
안개처럼 분사한다. 

연료뽑프에 남은 연료는 역류관을 따라 흡상뽑프로 되돌아가며 분 
사기와 재벌거르개에서 새나가는 연료는 수집도관으로 빠진다. 이 연료 
는 수집 통을 설 치하여 받는다. 

한편 바깔공기 는 흡입행정때 공기청정기 와 흡입관을 통하여 직접 
기 통안으로 들어가게 된 다. 

« 풍년 ;) 호기관외 연료공급계 통은 «천리 마-28 » 호기 관과 달러 연 
료통과 흡상롱프사이에 초벌거르개가 있다. 

2. 연료거르개와 ©상봄프 


1) 연료거르개 

연료속에 기계적잡물, 던지, 물 같은것들이 섞여있으면 연료뽑프와 
분사기를 비롯한 정밀한 부분품들이 빨러 마모되고 녹이 쓸어 못쓰게 
되며 기관의 성눙도 나빠진다. 

또한 연료통로를 메우거나 겨울에 물이 얼어붙어 연료가 게대로 공 
급되지 못하여 기관이 몇을수도 있다. 그러므로 디젤유를 깨곳이 거르 
는것은 매우 중요한 의의를 자진다. 

연료거르개들은 불순물들을 잡기 위한 거르기요소와 앙금실의 역할 
을 하는 본체로 이루어져 있다. 

초벌거르개의 거 르기 요소는 쇠 그물 흑은 얇은 관묶옴으로 되 여있 다. 
(그림 2-17) 
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원통 


■황동띠 






n) L) 

그 a 2-17. 초벌; H 르개 

쇠그물거르기요소는 주륨이 있는 원통에 황동띠 또는 쇠줄을 츰츰 
히 감아놓은것이다. 황동띠 또는 쇠줄에는 일정한 간격으로 높이가 
0. 04-0. 09irai 정 도인 릭들이 있다. (그럼 2-17 외 1) 

그러므로 원통의 바깡둘레에는 릭외 높이와 같은 수많은 름들이 생 
기게 되며 연료속에 섞인 불순물들을 잡을수 었다. 이러한 거르기요소 
는 « 풍년 ；)호기관외 초벌 거 르개 에 쓰인 다. 

얇은 관묶음으로 된 거르기요소는 속이 번 6각대에다 두께와 형태가 
다른 황동관들을 꺼워놓은것이 다. (그림 2-17 의 L ) 두께가 0.15irai 인 원 
관들사이마다 O.OTniiii 두께의 별형관들을 꺼웠으므로 이것보다 큰 불순 
물들을 잡을수 있다. 이러한 거르기요소는 C 천리마- 28» 호기관의 초벌거 
르개에 쓰인다. 

그림 2-1 7 의 L ) 에서와 같이 연료는 흡상롱프로부터 자롬면이 넓 
은 본체의 속공간으로 들어가면서 흐롬속도가 갑자기 떠 진다. 이때 무 
거 운 찌 끼 들과 물은 밑 으로 가라앉는다. 다음에 거 르기 요소에 의하여 
불순물들을 잡는다. 

거 르기 요소외 름새 로 들어간 연료는 원관둘레 의 수직 통로를 거 쳐 
재벌거르개로 나간다. 

재벌거르 개는 초벌거르개로 잡지 못한 작은 찌끼들과 타르물질들을 
갈라내며 연료를 깨곳하게 거론다. 
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재 벌거 르개 외 거 르기 요소는 쇠 그물관에 거 르기 종이 를 감고 그우에 
면실을 여 러접으로 사귀게 감은 실토리 이 다. (그림 2-18) 

실토러를 4각대에 꺼우고 웃끝을 당김용수로 당겨주므로 실토러웃 
면은 웃관에 백 맥하게 맞대 여있 다. 

초벌 거 르개 를 거 쳐 재 벌 거 르개 의 본체안으로 들어 온 연료는 여 러 접 
으로 된 설층파 종이층을 지나면서 거르어진다. 깨곳한 연료는 쇠그물관 
파 4각대 사이 의 통로를 따라 우로 을라가 연료뽑프로 들어가게 된 다. 

거 르기실 바닥에 가라앉은 무거 운 찌끼 와 물은 본체 밑 에 있는 코크 
로 뽑아버 린 다. 


당김 용수철 



못거운 찌끼, 

g 


그 a 2-18. XH 벌거르개 


재 벌 거 르개 외 웃두성 에 는 연료공급계 통에 스며 든 공기 를 배 기 시 키 
기 위한 공기변이 있다. 기관이 시동되였을 때 공기변을 열고 연료거품 
이 없어질 때까지 공기를 롭아버린 다음에는 공기변을 둑 룔어맞춘다. 


2) §상릉프 

연료통안의 연료를 일정한 압력으로 흡입헤야 높은 곳에 설치되여 
있는 거르개의 저항을 이겨내고 연료롱프로 보내줄수 있다. 

흡상뽑프는 연료뽑프외 본체에 붙어있는데 감에 외하여 작용하는 
피 스론식 뽑프이 다. 

기본부분은 피스론과 피스론용수, 밀개와 밀개용수, 흡입변과 배출 
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변 및 본체 등으로 이 루어 져 있다.(그림 2-19 외 1) 

피 스론은 감과 피 스론용수의 작용으로 본체안에 서 왕복운동을 한다. 
본체 에 는 피 스론의 아래웃공간 및 변들파 련걸된 통로가 있 다. 

피 스론이 피 스론용수의 힘 에 의하여 우로 운동할 때(그림 2-19 외 
1_) 피스론아래공간의 압력은 낮아지고 웃공간의 압력은 높아진다. 그 
러므로 아래공간으로는 연료통의 연료를 흡입하고 웃공간에 있던 연료 
는 연료거르개로 배출된다. 



그 a 2-19. @상톰프 


연료뽑프의 감에 외하여 피스론이 아래로 운동할 때(그림 2-19 외 
c ) 피 스론아래 공간외 연료는 배 출변을 열 고 피 스론웃공간으로 들어가 
게 된다. 

흡상뽑프는 이 와 같은 과정 을 되 풀이하면서 연료를 흡입하여 거 르 
개로 압송한다. 

이때 연료의 압력은 기관의 연료소비 량에 관계없이 0.2~0.25 MRi 정도 
에서 거의 일정하게 보장된다. 이것은 피스론이 우로 을라가는 행정거려 
가 피스론웃공간외 압력에 따라 달라지기때문이 다. 

피스론웃공간의 압력은 기관에 걸린 부하와 연료소비 량에 관계된다. 

« 풍년 ;) 호기관외 흡상뽑프에 는 수동뽑프가 달려있 다. 

수동뽑프는 기관을 시동할 때 연료공급계통에 들어온 공기를 배기 
시키 는데 쓰인 다. 재 벌 거 르개 의 공기변을 열 어 놓고 수동롱프질 하면 공 
기 가 밖으로 배기된다. 
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3. 연료릉프 

연료뽑프는 정해진 시기에 일정한 량의 연료를 높은 압력으로 분사 
기에 압송하는 역 할을 한다. 

뜨락또르기관에는 기통수와 같은 풀란쟈쌍을 가지고있는 뽑프가 쓰 
인다. 이러한 폴란쟈식뽑프는 폴란쟈와 풀란자토시사이의 름이 매우 작 
으며 ( l ~6 iini ) 일 정 한 길 이 를 가지 고있 기 때 문에 밀 페 가 좋을뿐아니 라 연 
료를 높은 압력으로 압송할수 있다. 

1) 연료릉프의 구조 

기본부분은 본체, 감측, 밀개, 폴란쟈쌍, 압송변, 롱프머러 및 연 
료공급량조절 기구 등으로 이 루어저 있 다. (그림 2-20) 

본체는 옆벽 에 외하여 기관의 분배처차실에 고정되는데 여 기 에는 
연료뽑프의 모든 부분이 설치된다. 

즉 본체안에 는 감측파 밀 개 가 놓이 
고 우에는 뽑프머리가 설치되며 앞 
벽에는 연료공급량조절기구가 맞추 
어져 있다. 본체외 감측실에는 윤활 
유가 들어있 다. 

또한 본체앞에는 흡상뽑프가, 

뒤에는 속도조절기가 설치된다. 

|^축은 기통수만 한 감을 가지 
고있으며 2개의 볼베아링에 받쳐 
져있 다. 

앞끝에는 감측과 스프라인으로 
련결되는 조절관파 토시우에서 공 
회전하게 된 전동치차가 2개의 련 
걸볼트로 련걸된다. 

감측의 뒤 끝에 는 핍 성마찰관에 외하여 속도조절 기외 전동치 차가 련 
결 되 여 있 다. 

밀개는 감측의 회전운동을 폴란쟈외 왕복운동으로 전환한다. 

감을 따라 미고는 밀개의 아래부분에 는 로라가 달려있으며 풀란쟈 
와 접촉하는 우에는 조절볼트가 뒷■혀있다. 이 조절볼트는 연료공급시기 
를 조절하는데 쓰인다. 
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플란자쌍은 뽑프머 리 에 나사로 고정 되 는 풀란쟈토시 와 폴란 자용수 
가 꺼 워 있는 토시안에 서 왕복운동하는 폴란쟈로 이 루어 져 있 다.(그림 
2 - 21 ) 



그 a 2-21. 품란；; t 쌍 ： iih 공급 H 

풀란쟈토시에는 옆으로 흡입구멍과 배출구멍이 뚫러여있다. 이 구 
멍 들은 뽑프머 리 의 C 형 통로에 놓인 다. 

풀란쟈외 웃부분에 는 수직구멍 과 련걸되 여있는 수평구멍 및 경 사홈 
이 있다. 이것들은 연료공급량을 조절할 때 폴란자웃공간으로부터 C 형 
통로로 연료를 배 출시 키 기 위한것 이 다. 

풀란쟈아래 끝에 는 플란쟈팔이 맞추어저 있 다. 

연료공급량조절기 구는 연료공급량조절대 , 걸쇠 등으로 이루어져 있는데 
걸 쇠홈에 풀란쟈팔이 꺼 워 있 다.(그림 2-22) 

연료공급량조절대를 오른쪽 또는 왼족으로 움직이면 풀란쟈가 토시 
안에서 돌아가게 된다. 

연료공급량조절 대 는 속도조절 기 를 거 쳐 운전설 에 있 는 연 료공급손 
잡이 또는 디 디개와 련걸되 여있다. 
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풀란자토시 
^ 폴란자 


그 a 2-22. 연료공급량조절기구 

암송변은 연료공급이 글날 때 고압도관안의 압력을 빨러 낮추어줌으 
로써 연료의 맥동흐륨을 적게 하고 분사기로부터 연료분사가 깨곳하게 
되도록 한다. 이 작용은 압송변이 닫길 때 웃부분에 있는 감압띠가 피 
스론처럼 작용함으로써 실현된다. 

압송변을 변자러 에 눌러주고있는 용수의 압력 은 1.2~1.4 MRl 이 다 . 
그러므로 폴란자웃공간에서 연료압력이 이보다 높을 때 압송변이 들리 
게 된다. 

롬프 DH 리는 2개외 심는볼트로 본체에 고정되여 폴란쟈쌍과 압송변을 
설 치 하여 준다. 

뽑프머 리 의 웃부분은 련걸 나트에 의하여 련걸되 는 고압도관을 거 쳐 
분사기와 통한다. 

뽑프머 리의 C 형통로는 재 벌거르개로부터 오는 흡입관 및 흡상롱프 
로 되돌아가는 역 류도관과 련결되 여있다. 

C 형 통로의 압력 을 일정하게 보장하기 위하여 역 류도관이 련걸되 는 
부분에 역류변이 맞추어진다. 이 변이 열릴 때 연료는 c 형통로에서 흡 
상뽑프로 되돌아가게 된다. 

2) 연료릉프의 작용 

연료공급작용은 폴란쟈가 감측의 감에 외하여 우로 운동하고 풀란자 
용수에 의하여 아래 로 운동하면서 진행 된 다. (그림 2-23) 




폴란쟈가 아래로 내 려을 때 풀란자토시 안외 압력은 차# 낮아진다. 
그러하여 풀란쟈웃면이 흡입구멍의 웃릭을 지나는 순간부터 C 형통로안 
의 연료가 플란자토시안으로 들어 가게 된다. (그림 2-23 의 -1) 이 연료 
는 풀란쟈웃면외 수직 구멍 을 거 처 경 사홈에도 들어간다. 


압송번 



1) L) C) e) 

그림 2-23. 플란 Xt 의 연료공급작용 


폴란쟈가 우로 을라가기 시 작하면 처옴에는 흡입구멍 으로 연료의 
일부가 나가다가 이 구멍 이 폴란자에 의하여 막힌 다음부터 토시안의 
연료압력이 높아진다.(그림 2-23 의 L ) 즉 풀란쟈웃면이 흡입구멍외 
웃릭을 지나 을라가면 연료외 압력 이 갑자기 높아진다. 

연료의 압력 에 의하여 압송번 이 들리 면 분사기 로 연료가 공급된 
다.(그림 2-23 외 n ) 

풀란쟈가 얼마간 더 을라가면 폴란자의 경사홍과 토시외 배출구멍 
이 맞서게 되며 연료의 압력은 갑자기 낮아진다. 이때 압송변은 용수의 
힘 에 외하여 닫기 고 분사기에 로의 연료공급은 끝난다.(그림 2-23 의 
근 ) 몹란자웃공간외 연료는 수직 구멍 , 수평구멍 , 경 사홈 및 토시 의 배 
출구멍 을 거 처 c 형통로로 나간다. 

풀란쟈는 오르내 러 면서 우와 같은 작용을 되 풀이한다. 

연료공급량조절은 연료공급량조절대 를 움직 여 풀란자를 돌려주는 방 
범으로 한다. 이때 풀란쟈외 경사홈과 토시의 배출구멍 이 맞서는 순간 
즉 연료공급마감순간이 빨라지거나 늦어지게 된다. (그림 2-24) 

풀란쟈를 왼족으로 돌려놓으면 경사홈파 배출구멍 이 일찌기 맞서게 
되므로 연료공급이 빨러 끝난다. 이때 풀란자의 연료공급거리 hi 은 
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짧아지고 그만큼 연료공급량이 적어진 0 (^ 

다. (그림 2-24 외 1 ) Iny^ J h,<h2 

폴란쟈를 오른족으로 돌려놓으면 경 I -CiiSjlL, 1 

사홈과 배출구멍이 보다 늦게 맞서게 되 :? FqI : 

므로 연료공급이 늦게 끝난다. 그러하여 I 1^ ||1[^ 

풀란자외 연료공급거려 h2 은 길어지며 연 1) U) 

료공급량도 많아진다. (그림 2-24 외 T -) 그 a 2-24. 연료공급량조절작용 

연료공급량조절대에 있는 걸쇠의 설 그) 공급량이 작을 때' 

치위치를 옮겨놓으면 매 기통에 공급되는 공급량이 많을 때 

연료량을 조절할수 있다. 이렇게 하여 모든 기통에 곡같은 량외 연료가 
공급되 도록 조절한다. 

연료공급 시기는 조절관(그림 2-25) 을 돌려놓는 방범으로 맞춘다. 
연료공급시기는 연료뽑프로 연료를 공급하기 시작하는 순간부터 피 
스론이 웃몇 옴점 에 도달했을 때 까지 의 크랑크측회 전각으로 나타내 는데 


그 a 2-24. 연료공급량조절작용 
1) 공급량이 작을 때 , 

L ) 공급량이 많을 때 


이것 을 연료공급앞섬 각이 라고 한다. 



그 a 2-25. 연 S 톰프전동치차와 조절 a 


연료뽑프를 기관에 설치할 때에는 정해진 연료공급앞섬각에 맞추어 
야 하며 연료공급시기가 달라졌을 때에는 정확하게 조절하여야 한다. 

조절 관은 연료뽑프전동치 차와 감측을 련걸해 주는데 감측과는 스프 
라인 으로, 연료뽑프견동치차와는 2개 외 볼트로 련걸되 여있 다. 이 볼트 
를 뒷■는 구멍 은 치 차와 조절관에 각각 14개썩 었다. 

연료공급시기를 조절하려면 볼트를 뽑고 조절관파 감측만 약간 돌 
려놓은 다옴 볼트를 다른 두 구멍에 맞추면 된다. 
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이때 감측을 돌아가던 방향으로 돌려놓으면 연료공급시기가 빨라지 
고 반대로 돌러면 늦어진다. 

볼트를 한 구멍 옮겨맞출 때 감측을 1°30' 돌려놓는것으로 되며 연 
료앞섬각은 3° 달라진다. 

밀개우에 있는 조절볼트(그림 2-20) 는 기통마다 연료공급시기를 
따로따로 조절할 때 쓰인다. 이 조절볼트를 약간 풀어 밀개외 높이를 
높이 면 풀란자가 을라같 때 토시 의 흡입구멍 을 일쩍 막아주게 되 므로 
연료공급시기 가 빨라지며 조이면 늦어지게 된다. 

4. 분사기 

분사기는 연료롱프로부터 공급된 연료를 연소실에 작은 알갱이로 
분사하는 역할을 한다. 

1) 분사구으 I 종류 

분사구는 연소실에 꽃혀있으면서 분사구멍을 직접 여담아주는 분사 
기의 아래부분이다. 분사구에서 분사되는 연료알갱이가 작고 고르로울 
수록 연료가 잘 연소되고 기관외 성눙이 좋아진다. 

분사구와 분사바늘은 하나의 쌍으로 만들어 져 었다. (그럼 2-26 의 -1) 



분사구는 분사바늘끝의 형태에 따라 원추머리가 없는것과 있는것으 
로 나눈다. 

원추머리가 없는 분사바늘(그림 2-26 외 !■) 은 만들기 쉬우나 분사 
구에 직경 이 0.25-0.3™ 되 는 몇개의 분사구멍 을 뚫어 야 한다. 그러 
므로 연료를 작은 알갱이로 분사할수는 있지만 분사구멍이 작아서 그것 
을 만들기 힘들고 구멍 이 쉽게 델수 있다. 
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원추머리가 있는 분사바늘(그림 2-26 외 n ) 은 만들기는 힘드나 분 
사구에 직경이 l ~1.5 niiii 되는 한개외 분사구멍이 있어도 된다. 여기서 
연료는 분사바늘이 열릴 때 분사바늘끝외 원추머리와 분사구멍사이에 
생기는 0.02-0. 06™ 외 좁은 고리형틈으로 분사된다. 

2) 분사기의 구조작용 

그림 2-27 에 분사구멍 이 한개 이고 원추머 리 가 있는 밀께형분사기 
를 주었 다. (그림 의 -1) 



분사기는 본체와 거기에 고정나트로 곡 조여져있는 분사구로 이루 
어져었다. 

본체안에 는 연료통로, 밀대 , 밀대용수 및 조절나사가 있고 조절 나 
사가 있는 웃부분에 두평이 띄워져있다. 

밀대용수의 힘 은 밀대 를 거 처 분사바늘을 누르고있으므로 원추머 리 
는 분사구멍을 막고있다. (그림 2-27 의 L ) 

연료뽑프로부터 공급되는 연료는 고압도관과 분사기본체의 통로를 
따라 분사구안외 원추공간으로 들어간다. 이 때 연료의 높은 압력 에 외 
하여 분사바늘이 0.35~0.4 imi 만큼 들리 면서 좁은 고려 형틈으로 연료가 
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안개 처 럼 분사된다.(그림 2-27 의 n ) 

원추공간의 연료압력이 낮아지면 눌러웠던 밀대용수의 힘에 의하여 
분사바늘은 제자러 로 내 려앉으면서 분사구멍 을 막는다. 

분사압력 은 조절 나사로 용수힘 을 달러하여 조절 한다. 조절 나사를 
조여 용수힘을 세게 하면 분사압력 이 높아진다. 조절나사는 멈춤나트로 
풀러 지 않도록 고정한다. 

밀대 가 마모되 였을 때 새 나온 연료를 받기 위하여 뚜정우에 는 연료 
도관이 련결되 여있다. 


5. 속도조절기 

속도조절기는 기관에 걸러는 부하외 크기에 알맞게 연료공급량을 
자동적 으로 조절하여 기관의 회 전수와 뜨락또르의 주행속도를 고르롭게 
보장하는 역할을 한다. 

기관의 회전수는 공급되는 연료량에 따라 달라지며 뜨락또르의 주 
행속도도 기관의 회견수와 변속단에 따라 변한다. 그런데 여 러가지 작 
업조건에서 기 관에 걸러는 부하의 크기 가 미 처 손쓸새없이 끊임 없이 
변하기때문에 거기에 알맞게 디디개나 손잡이로 연료공급량을 조절하기 
는 힘들다. 

만일 부하의 크기에 따라 연료공급량을 게때에 조절하지 못하여 기 
관회전수와 뜨락또르의 주행속도가 제멋대 로 달라진다면 연료가 쓸데없 
이 랑비되고 부분품이 빨러 마모되여 못쓰게 될뿐아니라 속도가 고르롭 
지 못하여 농기계의 작업질도 나빠질수 있다. 

속도조절기는 기관에 큰 부하가 걸러면 연료를 많이 보내주고 작은 
부하가 걸렸을 때에는 연료공급량을 줄여 기관의 회전수와 뜨락또르외 
속도가 제멋대로 달라지지 못하게 한다. 

뜨락또르기 관에 는 모든 작업 상태 에 서 자동적 으로 작용하는 속도조 
절기 가 설치되여있다. 

속도조절기 는 본체안에 맞추어 져 었는 속도조절기 측, 원심 추, 밀 
개 , 쌍가지 및 받침 릭 등으로 이 루어 져 있다.(그림 2-28) 
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그 a 2-28. 속도조절기의 구조 

속도조 a 기축은 연료롱프외 감측으로부터 전동되며 앞뒤베아링에 받 
쳐져있다. 

속도조절기측에는 2개의 원심추와 밀개, 아낙 및 바깔용수가 설치 
되며 밀개의 홈에는 쌍가지가 꺼워진다. 

쌍가지외 웃부분은 당김대를 거처 연료공급량조절대와 련결되며 아 
래부분은 받침릭파 바깡지레대를 거쳐 운전실에 있는 연료공급손잡이 
흑은 디디개와 련결되여있다. 

속도조절기 외 작용은 다옴파 같다. (그럼 2-29) 

속도조절 기 는 연 료공급손잡이 나 디 디 개 외 어 떤 위 치 에 서 도 부하의 
크기에 따라 연료공급량을 자동적으로 조절하여준다. 이 작용은 부하의 
크기 에 따라 회 전수가 달라질 때 원심 추의 원심힘 이 변하면서 연료공 
급량조절 대 를 움직 여줌으로써 실 현된 다. 
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연료공급량조절대 의 어떤 위 치 에서 부하가 커 졌다면 속도조절기 측 
의 회전수가 낮아지고 원심힘은 작아져서 원심추가 안족으로 오무라들 
게 된다. 

이때 속도조절기측에 끼워있는 용수힘에 외하여 밀개가 오른쪽으로 
밀러면서 쌍가지와 당김대 및 연료공급량조절대를 움직여 연료공급량을 
많게 한다. 따라서 기관의 회전수가 낮아지지 않도록 한다. 

부하가 작아져서 원심힘이 커지면 원심추가 벌어지면서 밀개를 왼족으 
로 밀어준다. 이때 속도조절기측외 용수는 눌러우며 연료공급량은 작아진다. 
그러 하여 기관의 회전수가 빨라지지 못하게 작용한다. 

기 관의 무부하상태 에 서 쌍가지 는 I 위 치 에 놓인 다. 

부하가 커지면 쌍가지 가 오른쪽으로 움직 여서 완전부하상태 에서는 
II 위 치에 놓인다. 이때 연료공급량조절대는 오른쪽으로 L 만큼 움직 이 
며 쌍가지웃끝에 를어맞춘 조절나사는 3각쇠의 경사면에 닿는다. 그러 
고 기관은 공청회전수로 돌아가게 된다. 

기관에 걸러는 부하가 커지면서 회전수가 더 낮아지면 속도조절기 
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측외 용수힘은 받침릭과 바깥지레대측을 련걸하는 겹용수를 이겨내고 
쌍가지의 아래부분을 시계바늘이 돌아가는 방향으로 돌러 려고 한다. 

이때 쌍가지웃끝의 조절나사는 
러져 III 위치에 놓인다. 그러하여 
연료공급조절대는 오른족으로 a 만큼 
더 옮겨 가며 연료량을 많게 한다. 

이것은 잠간사이에 커진 파부하 
를 쉽게 이겨낼수 있도록 하여준다. 

바깔온도가 낮을 때 기 관의 시 
동을 쉽게 하자면 많은 연료를 공 
급헤주어야 한다. 그러기 위하여 
속도조절기외 본체밖으로 가속장치 
손잡이가 있다. (그림 2-30) 

가속장치손잡이를 당기면 쌍가지웃끝의 조절나사가 3각쇠의 경사 
면에서 낮은 릭에 맞닿게 되며 이때 연료공급량은 훨씬 많아지게 된다. 

쌍가지웃글에 있는 조절나사의 앞부분길이는 10~12 irai 이 다. 

이 조절나사의 끝이 3각쇠외 경사면에서 떨어질 때 속도조절기 가 
작용하기 시작한다. 이때 회전수는 고속조절볼트로 조절한다. 

저속제한볼트는 웃끝이 연료공급차단위치 즉 기관이 몇게 되는 위 
처 에 놓이도록 조절한다. 


3각쇠의 경사면을 따라 우로 미끄 



6. 공기청정기 

기통안에 흡입되는 공기속에는 여 러가지 불순물들이 섞여 있다. 그 
가운데서 석영모래, 산화철, 산화알루미니움성분들은 매우 굳다. 이렇 
게 굳은 불순물들이 공기와 같이 섞여 들어가면 기통벽 , 피스론과 피스 
론가락지 , 변파 변자러들이 빨러 마모된다. 또한 크랑크 실에 들어간 던 
지들이 윤활유에 섞이면 크랑크 측목파 베아링들이 빨러 마모된다. 

그러므로 공기청정기를 설치하여 공기에 섞여 들어가는 불순물을 
깨뭇이 없애야 한다. 닭은 공기는 공기흐롬에 회러운동을 일으키거나 
흐름방향을 갑자기 바무어 불순물을 갈라내는 방범과 쇠그물 같은 거르 

47 



기요소를 써서 얻 는다. 

공기청정기는 원심청정기, 중심관, 7개외 쇠그물관파 천거르개가 들어 
있는 본체 및 기롬그릇이 있는 밑통 등으로 이루어져있다. (그림 2-31) 



밑통은 조임볼트에 의하여 본체 에 고정되며 원심청정 기는 중심관우 
에 조임 띠 에 외하여 고정 된 다. 

원심청 정 기속에 는 가로면에 대 하여 일정 한 각을 두고 경 사지 게 붙 
어있는 날개들이 있으며 밑에는 먼지구멍이 뚫러여있다. 

공기청정기는 다옴과 같은 세 단계로 불순물을 잡는다. 

sai 단계에서는 원심힘으로 큰 불순물들을 갈라낸다. 원심청정기 
의 뚜정밑으로 빨려들어가는 공기는 날개사이를 지나면서 빠른 속도로 
회 러운동을 하게 된다. 이때 원심힘에 의하여 무접고 큰 불순물은 안벽 
에 충돌하여 속도를 잃고 먼지구멍으로 떨어진다. 

두 awi 단계에서는 기름접촉식방범으로 불순물을 잡는다. 즉 중심관으로 
내려간 공기가 기륨그릇에 충돌하여 흐롬방향을 180° 바끌 때 불순물이 
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기롬에 붙어 잡힌다. 

세번째 단계 는 마지 막거 르기 단계 이 다. 

기롬이 묻은 쇠그물관과 천거르개를 지나면서 깨곳해진 공기는 흡 
입관을 지 나 기통에 들어 간다. 

쇠그물관에 걸린 불순물들은 뿌려진 기름이 훌러내러면서 씻어낸다. 
그러므로 기롬의 끈기가 맞춤할 때 공기청정기의 작용은 아주 좋아진다. 

공기청정기에는 디젤운활유 흑은 기관에서 뽑은 낡은 기륨을 밭아 
서 넣는다. 이때 디젤유를 30%가량 섞을수 있다. 

7. 시동용기화기 

1) 기화기의 기본부분과 작용원리 

시동용기화기로는 간단한 기화기를 쓴다. 

간단한 기화기의 기본부분은 띄우개설, 확산실, 분무관, 공기 변 및 
가스변 등으로 이 루어 져 있다.(그럼 2-32) 


연료 



그림 2-32. 간단한 기화기의 기본부분 


띄 우개실 은 연료면을 따라 이 동하는 띄 우개 의 작용으로 바늘변을 
여 담아줌으로써 늘 같은 연료면을 보장한다. 띄 우개실에 는 대 기 압이 작 
용한다. 

확산실은 자륨면이 차춤 좁아졌다가 넓 어 진 관으로 되 여있으며 좁 
은 목에 는 분무관이 꽃혀 있다. 

분무관으로는 띄 우개실에서 위발유가 올라온다. 

공기 변은 기 화기 로 들어 가는 공기 량을 조절 한다. 

공기변을 열 어놓으면 기 화기 로 들어가는 공기흐륨이 확산실 외 좁 
은 목을 지 나면서 빨라진다. 이 때 좁은 목에 서외 압력 은 공기 의 흐륨 
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속도에 거끝비례하여 대기압아래로 떨어진다. 그러하여 띄우개실파 좁 
은 목에서의 압력 차이로 분무관으로부터 휘 발유가 빨려 나오게 된다. 

이 연료는 공기의 빠른 흐륨에 외하여 작은 알갱이들로 홀어지며 
공기와 섞여 가연성혼합물을 만든다. 가연성혼합물외 량은 가스변으로 
조절 한다. 

2) 시동용기화기의 작용 

이 기 화기 에는 여 러 가지 작업 상태 에 알맞는 혼합물을 만들어 주기 
위하여 공기통로, 무부하게한구멍 , 무부하분사구멍 , 수직통로와 보정실 
이 더 있다.(그림 2-33 의 1) 




시동용기 화기의 작용은 다음과 같다. 

시 동할 때 아주 질 은 혼합물을 만들어 야 하기 때 문에 공기변을 닫고 
가스변만 약간 열어놓는다. 이때 확산설분아니라 무부하분사구멍과 수 
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직통로에서도 압력이 낮아진다. 그러므로 연료는 분무관으로도 분사되 
고 수직통로를 따라 을라와서 공기통로로 들어오는 공기 와 함께 무부하 
분사구멍 으로도 분사된다. 

이렇게 되여 공기는 적게 들어오고 연료는 많이 분사되므로 시동에 
알맞는 메우 질은 혼합물이 기통에 들어가게 된다. 

기관에 부하가 걸러지 않았을 때 공기변은 다 열고 가스변만 거외 
닫는다.(그림 2-33 의 니 

가스변이 닫겨있으므로 확산실의 압력은 낮아지지 않고 가스변뒤와 무 
부하분사구멍의 압력이 낮아진다. 때문에 연료는 무부하분사구멍으로만 분 
사되며 기통에는 적은 량의 질은 혼합물이 들어 가게 된다. 

가스변을 차# 열 어주는데 따라 무부하분사구멍 으로 나가는 연료량 
은 적어지고 분무관으로 분사되는 연료량이 많아진다. 

가스변을 다 열어줄 때 확산실의 압력은 팩 낮아진다. (그림 2-33 의 n ) 
이때 많은 연료가 분사되여 너무 질은 혼합물이 만들어지는것을 막기 위 
하여 보정실과 주연료제한구멍 및 수직통로 등이 있다. 

주연료게한구멍외 직경은 분무관의 직 경보다 팩 작다. 그러므로 분 
무관에 서 연료가 많이 분사되 기 시 작하면 보정실의 압력 이 낮아지 면서 
공기통로와 수직 통로를 거 쳐 이 곳으로 공기 를 흡입한다. 그러하여 분무 
관으로 나가는 연료량은 많아지지 않으며 혼합물이 연헤지게 된다. 

복습문제 

1. 연료공급계통의 기본부분과 연료공급과정을 략도로 설명하여라. 

2. 공기 청 정 기 의 구조와 청 정 과정 을 설 명 하여 라. 

3. 연료거르기요소에는 어떤것들이 있으며 연료는 어떤 과정을 거쳐 
거르어지는가? 

4. 흡상뽑프외 구조와 작용을 설명 하여 라. 

5. 연료뽑프외 사명파 작용원려는 무엇 인가? 

6. 연료뽑프외 기본부분과 풀란자쌍외 구조작용을 설명하여라. 

7. 연료공급과 공급시기조절원리를 설명하여라. 

8. 분사기의 구조와 연료가 분사되는 과정을 설명하여 라. 
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상식 


기화기의 발명가 벤즈 


19세 기 가 거 의 끝날무렵 성 능높은 휘 발유기 관을 제 작하던 도이월 란드의 덴 
즈가 거러볼 거닐고있었는메 갑자기 어느 한 빨래집에서 불이 일어났다. 

벤즈는 무심 히 거 리 에서 아낙네 들의 이 야기롬 듣게 되 였다. 

(어쩌면 불길이 저렇 게 타래쳐 올라갈가요?> 

« 그 접 외 부엌 에 휘 발유가 많았답니 다. ) 

«그러 면 휘 발유에 불러 가 떨 어 진 모양이 군요. ;) 

«아니 에 요. 휘 발유는 아궁에 서 적 떨 어 진 곳에 었 었는데 휘 발유가 불러 를 
줄어 당겼대 요. » 

이러한 말을 듣는 순간 그는 생각되는바가 었었다. (아무리 불이 잘 붙는 휘 
발유라 헤도 불을 들어당길수는 없지 않는가? 그렇다면 부엌에 기화된 안개모양 
의 휘발유가 차었다가 불과 접촉하여 폭발적으로 연소되였다는것이 아닌가?) 이 
렇 게 생 각한 그는 후에 기 통안에 휘 발유를 공급해 주는 장치 계작에 달라불었 다. 

그러하여 위발유를 기 화기 에 서 기 화시 켜 공기 와 함께 기 통에 넣어 주는 장 
치가 창안되 였으며 오늘과 같은 기화기 가 만들어지게 되였다. 


액제연료에 대한 기본자료 

액 체 연료는 원유를 증류정 계하여 얻 는다. 

휘 발유는 약 200° C 까지 의 온도에 서 증류되 는 연료이다. 

액 체 연료는 분자구성 과 물러화학적성 질 이 다른 란화수소혼합물로 이 루어 져 
었 다. 

액체연료외 화학적조성은 란소 83-87%, 수소 11-14%, 산소 0.1-1. 2% 그 
밖에 약간의 질 소와 류황으로 되 여있 다. 

액체연료의 기본지표를 표 2-1 에 주었다. 

® 류분조성 은 연료를 가열 할 때 어 떤 온도에 서 증발한 성 분을 %로 표시한 
것으로서 연료의 질을 평가하는 중요한 지표로 된다. 

실험설조건에서 얻어지 는 연료의 질을 평 가하는 류분조성 은 증류시 작온도, 
10, 50, 90% 증류시 작온도 및 증류마감온도 등으로 표시한다. 

증류온도가 낮고 같은 온도구간에서 얻어지 는 류분조성 이 많을수록 연료외 
질이 좋으며 연소하기 쉽고 밀도가 작다. 

휘 발유 10%의 증류온도 ( lOOmL 외 휘 발유롬 가열할 때 체적외 10%가 증발 
하는 온도) 는 기 관의 시 동성 을 규정하며 50, 90% 증류온도는 작업 상태 에 서 흔 
합물형성과 연소특성을 나타낸다. 
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액체연료의 기 S 지표 표 2-1 



자동차휘발유 

고속디 젤 유 

지 it 

자-66 

자-72 

여 롬용 

겨울용 

20 °C 인 때 밀도/ gcra ^ 

0.714 

0.721 

0.833 

0.852 

옥란가 

66 

72 

- 

- 

세 란가 

류분조성 



45 

43 

10 %증류온도 / °c 이상 

79 

75 

219 

262 

50%증류온도 

145 

135 

269 

262 

90%증류온도 

195 

180 

360 

314 

증류마감온도 ^ 

205 

195 

- 

- 

류황분/% 

0.12 

0.12 

0.93 

0.1 

재 성 분/% 

lOOmL 속에 듈어있는 



0.02 

0.02 

타르분 / mg 

lOOmL 속에 들어었는 

2.1 

5.0 

■ 

■ 

산가/ mg 

3 

3 

5 

10 

응고온도 / °c 

- 

- 

-10 

-35 


(2) 옥란가는 위발유의 반노킹성 을 규정하는 비 교수이 다. 

휘발유외 질은 옥란가로 평가된다. 그것은 옥란가가 들수록 노킹이 덜 생 
기 므로 압측비 와 효률을 높일수 있기때 문이 다. 

옥란가는 어떤 연료와 노킹성이 같은 기준설험연료(이소옥란과 행란외 혼 
합물이 다. )속에 포함된 이 소옥란의 용적 %로 정한다. 

례 롭 들면 옥란가 66은 이 소옥란 66%, 행 란 34%로 된 심 험기 준연료와 노 
킹성 이 같은 휘발유의 옥란가이 다. 

(3) 세란가는 디젤 연료의 자연발화하는 성질을 특징짓는 비교수이다. 

세 란가가 큰 연료는 자연발화지 연기 간(연료가 연소설에 분사된 다옴 저절 
로 연소할 때 까지외 기 간)이 짧아지 므로 이 런 연료롬 쓰면 기 관작업 이 연하고 
시동도 잘된다. 

® 응고온도는 연료외 류동성 을 잃게 되 는 온도이다. 

응고온도에 따라 디 젤 유롬 여롬용과 겨 울용으로 나는다. 응고온도가 높으 
면 바깡온도가 낮을 때 연료외 끈기가 커져 도관이나 롬사이로 잘 흐르지 못 
하며 기 관이 몇 을수도 있다. 그러 므로 겨 울에 는 응고온도가 낮은 겨 울용연료 
를 써 야 한다. 
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g 상릉프는 시간당 연유룹 얼 DfLf n 유을 HI 는가? 

연유롱프 (2 연롱 9 x 8-1) 외 흡상롱프는 Imin 동안에 1.3 L 의 연유를 퍼을 
린다. 그러므로 Ih 에 퍼을러는 연유량은 78 L 이다. 연유롱프 (2 연뽑 8.5X10) 
의 흡상롱프는 Imin 동안에 1.2L 외 연유롭 퍼 울린 다. 그러 므로 Ih 에 퍼울러 
는 연유량은 72 L 이다. 

«전리 Df -28» 호에 발동을 걸었을 [[H 시간당 연유소비량은 얼 [ If 인가? 

작업준비 를 위하여 «천리마 -28) 호에 발동을 걸고 서었을 때 에 부속품들 
의 마찰을 이겨내는메 소비되는 출력은 기관출력의 20-30%를 넘지 않는다. 
그렇기때문에 시간당 연유소비 량도 20~30%롬 넘지 않는다. 

«천리마 -28) 호기관의 마력시 간당 연유소비 량은 0.205kg 이 다. 기관이 28 
ff 을 낼 때 시간당 연유소비량은 5. 74 (28X0.205)kg 이다. 그러므로 «천러마 - 
28> 호에 발동을 걸었을 때 시간당 연유소비량은 5.74X(0.2-0.3)=1.15-1.7kg 
으로 된 다. 

«전리 Df -28» 호기관이 한번 폭발 B [[H 내는 열량은 얼 [ U 나 a 는가? 

«천리마- 28) 호기관이 한번 폭발할 때내는 열량은 크랑크 측이 한번 동아 
같 때 공급되는 연유량에 관계된다. 

크랑크측의 회전수가 1 400r/mln 일 때 기통에 최대로 공급되는 연유량 
(연유밀도가 0.85g/cnf 일 때)은 0.077 7142kg 이다. 

디젤유 1 kg 이 내는 열량이 40 600-45 200 kJ/kg 이므로 한번 폭발할 때 
내 는 열 량은 0.077 7142 X (40 600-45 200) = (3. 155-3. 512 )kJ 이 다. 

<OEIDf -28» 호의 속도와 연유소비는 어떤 관계에 있는가? 

뜨락또르의 속도에 따르는 연유소비량은 정확히 계산할수 없다. 

왜 냐하면 같은 작업조건에서도 뜨락또르기관은 속도조절기의 작용으로 걸 
러는 짐외 크기에 따라 기관회전수가 자동적으로 달라지기때문이다. 

일반적으로 뜨락또르의 속도와 연유소비량은 반비례관계에 었다. 

즉 속도가 빠롬수록 연유소비 량이 적고 속도가 톨수록 연유소비 량이 많아 
진다. 뜨락또르의 속도는 5 단에서 18.3km/h, 3 단에서 6.3km/h, 1 단에서 
3.5km/h 이다. 이때 5 단속도에서외 연유소비량을 1 로 볼때 3 단에서는 
2.9(18.3/6.3) 배로 1 단에서는 5.2(18.3/3.5) 배로 된다. 

그러나 설제적으로는 기관의 회전수, 바뀌의 굴옴저항접수, 헛돌이률 등 
의 차이 로 하여 연유소비 량도 차이난다. 
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« 전 El 마- 28» 호뜨락또르에서 실지 작업에 쏘01는 견인즐력고 f 자제로 
소비도 I 는 즐력은 얼 Df 인가? 

뜨락또르기관의 유효출력은 전부 작업 에 러용되지 않는다. 

유효출력외 일부 몸은 동력전달장치에서외 마찰을 버룻한 여러가지 저항을 
이겨내는메 소비된다. ■(천리마 - 28) 호기관외 유효출력은 28ff 이다. 

동력 전달장치 에서 소비 되 는 출력 은 약 4. 2 IP, 자체 이동에 소비 되 는 출력 
은 약 3.91P, 뒤바뀌의 헛몹이에 소비되는 출력은 약 1.2ff 이다. 이때 십지 작 
업에 쓰이는 뜨락또르의 견인출력은 여러가지 조건에 관계되는메 보통조건에서 
유효출력의 65-80% 이다. 

그러 나 기관외 기술상태 , 동력전달장치와 조향 및 주행장치 , 토양상태, 운 
전사의 기능정도 등 여러가지 조건에 따라 넓은 범위에서 변화되므로 실지 작 
업 에 쓰이 는 출력 을 높이 기 위하여 적 곡 노력하여 야 한다. 

휘발유와 CI 월유의 불불는 온도는 각각 얼마인가? 

휘발유와 디젤유는 같은 원유에서 생산한 광물성기롬이지만 불붙는 온도는 
서로 다르다. 

공기가 섞인 연유증기에 불꽃을 가져다 델 때 불붙는 최저온도를 불당김점 
이라고 하는메 휘발유는 -15°C, 디젤유는 120°C 이다. 

그러고 불꽃의 작용이 없이 저절로 불불는 최저온도를 자연발화점이라고 
하는데 휘발유는 470~530°C 로 높지만 디젤유는 250~270°C 로 낮다. 

이 런 기롬의 특성 을 러용하여 기 화기기 관과 디 젤기 관을 다르게 만들었 다. 

연료봄프의 기술적족성자료 표 2-2 


재 료 

« 천러마 

-28 » 호 

(풍년) 호 

연료롱프외 자호 

2 연롱 8.5X10 

2 연롱 9X8 

4 연롱 8.5X10 

4 연뽑 9x8-1 

풀란자 경사흠방향 
감측외 공청회전수 

왼쪽 48° 20 ' 

왼경사 

왼족 48° 20 ' 

왼경사 

/ rmln ^ 

700 + 10 

700 + 10 

750±10 

750 + 10 

순환당 공급량 / in 

100-102 

100-102 

120-122 

127.5 

C 형통로압력/ MRi 

0. 06^0. 09 

0.06 이상 

0. 06^-0. 09 

0.06 이상 

연료공급앞섬각 

16-20 

16-20 

15-19 

15-19 

접 치 수 / im 

392.5X279 

315X243.5 

472.5X279 

379X273.5 

(길 이 X 너 비 X 높이 ) 

X78.5 

X159.5 

X78.5 

X159.5 

질 량 / kg 

24.5 

10.25 

29.1 

11.7 

밀개의 표준높이 / mm 

38.65 

25.4±0.1 

38.65 

25.4 + 0.1 

연료공급량조절방법 

공급마감조절 

공급마감조절 

공급마감조절 

공급마감조절 
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제 5 절. 윤찰계통 

기관에서 마찰을 받는 부분에 기륨을 쳐야 빨러 마모되 고 부식되는 
것을 막을수 있고 마찰에 외하여 열을 받는 부분품들을 랭각시킬수도 
있다. 또한 기통과 피스론사이에 기륨막을 만들어줌으로써 압축가스가 
새 나가는것을 막아낸다. 

기관의 윤활계통은 이러한 윤활작용을 하는 하나의 계통으로서 그 
운활방범 에는 두가지 가 있다. 

하나는 크랑크죽과 련결대 아래머 리로 기롬을 뿌려주는 방범 이고 다 
른 하나는 뽑프에 외하여 기롬을 일정한 압력으로 압송하는 방법이다. 

1 ) « 전 HI D h 28» 호뜨락또르? I 관 

«천러마-28»호기관의 윤활계통은 크게 윤활유통, 윤활유롱프, 운 
활유거 르개 , 통로 등으로 이 루어저 있 다. (그림 2-34) 

크랑크 측의 련결 대 회 전목, 분배 측의 앞측목, 요동대측목, 중간치차 
측, 연료롱프전동치 차토시들에 는 윤활유뽑프로 기륨을 공급하며 나머지 
마찰면들에는 뿌려주는 방범 으로 기륨을 쳐준다. 


요동축롱로 
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윤활유통의 윤활유는 윤활유뽑프에 의하여 쇠그물이 있는 흡입기로 
들어 가 기관본체의 통로를 거 쳐 윤활유거르개로 간다. 

윤활유거르개에서 걸러진 깨끗한 윤활유는 기관본체의 통로에서 두 
갈래로 같라진다. 

(D 크랑크측의 앞끝에 있는 윤활유관파 윤활유공급가락지를 거쳐 
크랑크측안외 통로를 따라 1번과 2번 련걸대회 견목안의 원심거 르기설로 
들어 간다. 

(D 가로방향의 통로를 따라 중간치차측, 연료롱프전동치차토시로 
흐르며 여기서 홀러내린 기륨은 다른 치차들에 발라진다. 이 통로에 윤 
활유압력계로 가는 도관이 련걸되여 있다. 

(3) 가로통로를 따라 을라온 기 름외 일부는 분배측의 앞측목과토시 
사이 로 들어 가며 분배 측이 돌면서 토시 구멍 과 측구멍 이 만날 때 마다 수 
직통로를 따라 기통머리의 변기구설로 울라간다. 여기서 요동대측과 토 
시 사이 로 들어가며 요동대 외 통로를 따라 변름조절 나사와 밀대 로 홀러 
내 린 다. 

기 통과 피스론, 크랑크측목의 볼베 아링 , 련결 대 웃머 리 와 피 스론핀 , 
분배측의 감 등은 뿌려주는 방범 으로 윤활한다. 

2) «풍년»호뜨락또르기관 

이 윤활계통은 윤활유통, 윤활유뽑프, 초벌거르개, 재벌거르개, 윤 
활유라게타, 통로 등으로 이루어저있다. (그림 2-35) 



그림 2-35. «풍년» 호뜨락또르기관의 S 활계름 


57 



윤활유통은 기관의 밑두성으로 되여 있는데 윤활유는 기관본체의 윤 
활유주입구멍으로 넣는다. 

윤활유뽑프로 흡입한 윤활유는 일정한 압력으로 통로와 도관을 따 
라 윤활유거르개의 본체로 들어 간다. 

윤활유온도가 너무 높아지는것을 막기 위 하여 윤활유라제 타가 기관 
앞부분에 설치된다. 

윤활유가 가열되였을 때 라제타의 변을 열면 초벌거르개에서 오는 
윤활유가 라제 타를 거 쳐 기관본체의 통로로 들어가게 된다. 

기관본체의 통로에서 윤활유는 다옴과 같이 같라저 흐른다. 

크랑크 측의 2, 4번측목에서 크랑크 팔의 통로를 따라 련결대회전목 
으로 가며 다옴에 1, 3, 5번측목파 메 달사이로 간다. 

그러 고 다른 통로를 따라 분배측외 측목토시 로 들어가며 수직 통로 
를 따라 요동대 죽파 토시 사이 로 을라간다. 

한편 윤활유는 분배측측목토시 외 통로를 거 처 중간치차측토시 와 연 
료뽑프전동치 차토시 사이 로 흐른다. 

기통과 피스론핀, 련걸대웃머 러토시 , 분배측의 감과 밀개사이 및 분 
배측치 차들은 뿌려지거 나 름에서 홀러 내 러는 윤활유에 외하여 윤활된다. 

3) 윤찰계통의 구조작용 

(1) 윤찰유릉프 

윤활유뽑프는 윤활유통외 윤활유를 흡입하여 일정한 압력 으로 압송 
하는 역할을 한다. 윤활유뽑프로는 치차뽑프를 쓰는데 본체, 한쌍의 치 
차, 치 차측(주동, 종동) , 두정 , 정 압변 등으로 이 루어 져 있다. (그림 2-36) 

주동치 차측외 안족 글에는 뽑프치 차가 꺼여 있고 바깡끝에는 전동치 
차가 꺼 여 있 다. 

종동치 차는 측에 서 공회 견할수 있게 되 여 있 다. 

한쌍의 치 차는 정밀하게 맞물려서 뽑프본체의 치 차설에서 돌아간다. 

뽑프의 뚜성을 맞추면 치차실은 밀께되고 흡입기를 통하여 윤활유 
통과 련걸된다. 

이발맞물림이 벌어지는 설에는 압력이 낮아짐으로써 흡입기를 통하 
여 윤활유가 을라와 이 발홈에 채 워진 다. 

이 윤활유는 이발이 맞물릴 때 압측되여 배출통로로 압송된다. 
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기관이 빨러 돌아가면 뽑프가 배출하는 윤활유량이 많아지면서 배 
출통로의 압력은 높아진다. 

윤활유가 마찰면들외 름사이로 미처 흐르지 못하거나 통로가 막히 
면 압력은 더 높아져 통로가 터질수 있다. 그러므로 윤활유롱프에는 정 
압변이 있다. 압력 이 너무 높을 때 기륨은 이 변을 열고 윤활유통으로 
홀러떨 어진다. 

(2) 윤찰유거르개 

윤활유거 르개 는 윤활유속에 섞 여 있는 쇠가루, 검 템이를 비롯한 찌 
끼들을 같라내여 윤활유를 깨끗하게 하는 역 할을 한다. 

«전러[^-28»호 기관에는 한개외 원심분리식윤활유거르개가 있다. 이 거 
르개 는 본체 , 회전자, 뚜성 등으로 이루어져 있다. (그림 2-37) 

회전자는 2개의 분사관이 뒷■혀있는 밑관과 회전자뚜성으로 되여있 
다.(그림 2-37 외 1) 

회 전자는 측에 서 돌아가게 되 여있 다. 분사관의 웃구멍 에는 쇠 그물 
이 있고 아래끝에는 분사관에 수직되게 분사구멍이 있는데 이 두 분사 
구멍들은 서로 반대 방향으로 향해 었다. 
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그림 2-37. (< 천리마-28» 호기관의 윤활유거르개 


회 전 자측은 겁관으로 되 여있 는데 겁관과 속관사이 로 뽑프에 서 압송 
되는 윤활유가 들어오고 속관으로는 걸러진 깨못한 윤활유가 홀러나간 
다. 원심 분리식 윤활유거 르개 는 다옴과 같이 작용한다. (그럼 2-37 의 L ) 

뽑프로부터 오는 윤활유는 회전자안으로 들어가 분사관을 거 처 분 
사구멍으로 세게 분사된다. 이때 회견자는 분사되는 윤활유흐름줄기의 
맞작용힘 에 의하여 높은 속도로 돌아간다. 

따라서 회 전자안의 윤활유는 같이 돌아가면서 큰 원심힘 을 받는다. 
그러하여 쇠가루와 무거 운 찌 끼 들은 바깔족으로 뿌려 져 회 전자뚜평 의 
안벽에 불고 깨끗한 윤활유는 가운데 모여 회견자측의 구멍을 거쳐 속 
관으로 홀러내 려 기 관본체 의 통로로 간다. 

분사구멍 으로 분사한 윤활유는 운활유통으로 훌러 내린다. 

회전자안에 찌끼가 많이 쌓이거나 통로가 메면 회전자와 통로의 운 
활유압력은 높아진다. 이때 에 는 안전변이 열 려 거 르개 로 들어오던 윤활 
유가 변구멍 을 거 쳐 기 관본체 외 통로로 직 접 훌러나간다. 

안전번은 0.6~0.65 MRi 외 압력 에서 열 러게 조절되 여있다. 
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마찰부분에 거르지 않은 윤활유가 많이 흐르면 부분품들이 빨러 마 
모된다. 그러므로 윤활유거르개를 자주 청소헤 야 한다 

«풍년»호기관의 윤활유거 르개 에 는 한 본체 에 초벌 거 르개 와 재 벌 거 르 
개 가 함께 설 치 되 여 있 다. (그림 2-38) 



거 르개 의 본체 에는 윤활유라제타와 련걸된 두개 의 통로, 윤활유뽑 
프와 윤활유통 및 기관본체의 통로와 련걸되는 구멍들이 있는데 뽑프로 
부터 오는 통로는 두갈래로 같라져 초벌거르개와 재벌거르개에 련걸되 
여있 다. 

초벌거 르개 는 2개 의 거 르기 요소로 되 여있 다. 

뽑프에서 오는 윤활유는 직경이 Sirai 인 작은 구멍을 거쳐 초벌거르 
개 로 들어간다. 이 때 윤활유압력 은 낮아저서 거 르기 요소를 천천히 통과 
하면서 잘 걸 러진 다. 초벌 거 르개 에 서 나온 윤활유는 윤활유라게타를 지 
난 다옴에 기 관본체 외 통로로 들어간다. 

윤활유는 거르기요소가 메면 안견변을 열고 직접 통로로 나간다. 

안전번은 0.3~0.35 Mfe 외 압력 에서 열 러게 조절되 여있다. 

흐롬변은 기 관본체 외 통로에 서 윤활유외 압력 을 일 정하게 조절하 
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여준다. 

재 벌 거 르개 에 는 롱프에 서 나오는 윤활유의 5-10%정 도가 들어있 다. 
여기에는 깨끗이 걸러진 윤활유가 배출되는 통로가 따로 없고 다같이 
분사구멍 으로 분사되 여 윤활유통으로 훌러 내린다. 


(3) 윤찰유라제타 

윤활유는 연소가스와 마찰열에 외하여 가열된다. 윤활유온도가 
90° C 를 넘 으면 끈기 가 떨어저서 윤활작용을 하지 못한다. 그러 므로 기 

관에 윤활유라게타를 설 치한다. 

웃통 사이관 


-M V__ \ \ ~x- ^철 

랭 각관스 iJ 


or 

랭각관^ 

i 과 Jr 


liT 

IT 

lys 곁 부 






사이관 아래통 

그림 2-39. S 활유라제 a 


윤활유라제타는 물라게타앞에 놓이 며 선풍기 로 흡입하는 바람에 외 
하 여 랭 각된다 . 

뜨락또르기 관의 윤활유라제타는 랭 각관이 감겨 있는 랭 각관들과 아 
래 통 및 웃통 등으로 이 루어저 었 다. (그림 2-39) 

랭각관은 두께가 얇은 강철 또는 황동관을 말아서 만든것 인데 겁면 
적 을 크게 하기 위하여 강철 띠 를 돌려 감거 나 관들을 꺼 운다. 

아래통과 웃통은 사이관에 의하여 몇개의 실로 막혀 있다. 그러므로 
윤활유는 관을 따라 아래 통과 웃통을 몇번 오르내 러 면서 랭 각된 다. 
윤활유라제타에 서 윤활유의 온도는 6~12° C 정 도로 낮아진 다. 


복습문제 

1. « 천리 마-28» 호기관외 윤활계 통을 략도로 설명 하여 라. 

2. 윤활유롱프와 거르개외 구조작용을 그림 으로 설명 하여 라. 

3. 물랭 각기 관파 공기랭 각기 관을 대 비하여 설 명 하여 라. 

4. 물뽑프와 선풍기외 전동구조를 설명하여라. 
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윤찰유의 자호표식 

기 관용윤활유의 자호에 는 기화기 기 관용 또는 디 젤기 관용이 라는 표식과 끈기 , 
정제 방법 (류산정지1, 선택 정제 등)과 첨 가계 에 대 한 표식 을 준다. 

일부 다른 표시법에서는 짐에 따라 작은 점용, 보통 짐용, 큰 짐용이라는 
표식과 끈기 , 질에 따라 1급, 2급, 3급의 표식을 준다. 

기 화기 기 관용은 A , 디 젤 기 관용은 데 로 표시 한다. 

실 례 : 기 화기기 관용윤활유 

Ak 3 n -6, Acn -6, Akn -10, Acn -10, Ak -15 
:디젤기관용윤활유 

메 cn -11, 메 n -18, 데-11, MT -16 n 

기 화기기 관용윤활유에 서 류산정 제 한것 은 k, 류산 및 선택 정 계한것 은 C 로 
표시 하고 디 젤기 관용윤활유에서 는 다 류산정제 및 선택정제하므로 특별한 표시 
를 주지 않고 류황분이 많은 윤활유만 C 로 표시한다. 

첨가제를 넣은 윤활유는 첨자 n 으로 표시하며 온도에 따르는 끈기번화를 
적 게 하는 첨 가계 롭 넣 은 윤활유는 3 n 으로 표시한다. 

그러고 수자는 100° C 에서 운동학적끈기 ( m 7 s ) 를 표시한다. 

MT -16 n 는 대 형 디 절 기 관에 쓰는 고급윤활유이 다. 

윤찰유의 기본지표 

® 끈기 - 이것은 윤활유알갱이들의 내부마찰힘을 특징짓는 지표이다. 

윤활유외 끈기가 너무 크면 흐롬성이 떨어지고 마찰면사이로 잘 홀러들어 
가지 않는다. 반대로 끈기가 너무 작으면 윤활유소비가 많아지며 마찰면사이에 
서 쉽게 홀러내러게 된다. 그러므로 윤활유외 끈기가 알맞춤하여야 부분품들외 
마모와 마찰손실이 작아질수 있다. 

일반적으로 끈기는 온도에 따라 변하는데 온도가 낮아지면 끈기가 커지고 
온도가 높아지면 끈기는 작아진다. 

© 윤합성 - 이것은 부분품사이에 얇고 른른한 기롬막을 만드는 성질이다. 

윤활유는 충분한 윤활성을 가져 야 한다. 

@ 응고온도 - 이것은 낮은 온도에서 윤활유가 흐롬성을 잃게 되는 때외 온 
도이 다. 

응고온도에 따라 디젤윤활유롭 여름용과 겨울용으로 가론다. 

응고온도는 여롬용이 -10~15° C , 겨울용이 -25° C 이다. 

응고온도가 높으면 겨울에 윤활유의 끈기가 커져서 시동이 힘들며 마찰면 
듈에 제대 로 훌러들어가지 못하게 된다. 
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® 안 § 성- 이것은 높은 온도에서도 윤활유가 분해되거나 산화되지 않고 처 
옴성 질을 유지 하는 능력 이 다. 

안정성 이 높아야 윤활유를 오래 졸수 있다. 


뜨락또르기관들의 지표 표 2-3 


기 관 

« 천 러 마-28 » 호 

(풍년) 호 

« 충성 > 호 

기롬통의 용 량 /L 

6.4 

2.3 

1.6 

윤활유의 정상온도/ °C 

80-90 

75-95 

75-85 

윤활유의 정상압력/ MRi 

0.15-0.25 

0.2-0. 3 

0.15-0.3 

롱프측의 회전수/ rmirfi 

1 400 

975 

- 

롱프의 작업 능력 /L mirf 오 

13 

48 

- 

정 압변의 열 럼압력 / MRi 

0. S '- O . 55 

0.65-0.7 

0.5^0. 55 

거 르개 안전번외 열 림압력 / MRi 

0. G '- O . 65 

0.3-0.35 

- 

라제타외 겁면적/ m 

- 

약 2.28 

- 


제6절. 랭각계통 

기관의 랭각계통은 기관이 너무 가열되지 않고 알맞춤한 온도를 가 
지게끔 랭각시키는 역할을 한다. 

기관에서 연소가스외 온도는 
2 000° C 까지 을라간다. 그러므로 
연소가스와 직접 접촉하는 기통과 
피스론, 기통머리 등은 몸시 가열 
되여 랭각시키지 않으면 잠간사이 
에 못쓰게 될수 있다. 

그러고 기관이 파열되면 기통 
안에 공기나 혼합물이 가득 채워 
지 지 못하기때 문에 기 관출력 이 떨 어 진다. 

기관작업의 정상온도는 75~95° C 이 다. 

기 관의 랭 각계 통에 는 물랭 각식 과 공기랭 각식 이 있는데 뜨락또르기 
관에는 물랭각식을 쓰고있다. 

물랭 각식 계 통은 물라제타, 물뽑프, 선풍기 , 물집 과 물관, 조온기 
등으로 이 루어 져 있다.(그림 2-40) 
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물라제타의 아래물통의 물은 고무관을 통하여 물롱프로 흡입되며 
기관본체의 물집으로 들어 간다. 

물집에서 물은 기통둘레와 기통머리를 거쳐 조온기와 고무관을 지 
나 물라제 타의 웃물통으로 들어간다. 

웃물통에서 물은 여러개의 랭각관으로 퍼져서 아래물통으로 홀러내 
려 간다. 

랭각관에서 물은 선풍기에 외하여 랭각된다. 

물라제 타앞에 는 바람량을 조절하는 물라제 타씌우개 가 있다. 이 것은 
운전실에서 조절한다. 


웃물물 


(1) 물라제 E 는 

물라제 타는 기 관본체 속에 서 가열 된 물을 랭 
각시키 는 역 할을 한다. 

물라제타는 웃물통 , 아래물통, 랭 각관 및 
랭 각관 등으로 이 루어 져 있다. (그림 2-41) 

웃물통에는 물주입구멍과 기관본체에서 나 
오는 관을 고무관으로 련걸 하기 위한 물관이 있 
다. 또한 증기관이 있으며 물온도계의 번환기가 
꽃혀있 다. 

아래물통에는 랭각된 물을 기관으로 보내는 
물관과 물을 뽑기 위한 코크가 있 다. 랭 각관은 
얇은 황동관인데 랭각관에 꽃혀있다. 랭각관파 
랭각관은 살창을 이루는데 이것은 공기와 접촉 
하는 면적을 넓게 하여 물을 빨러 랭각시키기 
위 한것 이 다. 

물의 랭각속도는 물라게타외 살창을 스쳐 지 나는 바람에 관계 된 다. 
그러 므로 바깡날씨 에 따라 물라제타씌 우개 를 열거 나 담으면서 바람량을 
조절해 야 한다. 



아태 물통 
그 a 2-41. 물라제 EF 


(2) 물릉프와 선풍기 

물 롬프는 물라게타의 아래물통에서 랭각된 물을 흡입하여 기관본체 
의 물집에 압송하고 물집안외 가열된 물을 물라게타로 밀어냄으로써 랭 
각계통의 물을 순환시키는 역 할을 한다. 

물롱프는 본체, 날개바뀌, 롱프측 등으로 이루어져있다. (그림 2-42) 
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뽑프측외 앞글에는 날개바퀴가 된에 외하여 고정되여있으며 뒤글은 
볼베아링에 꺼여있다. 

날개 바퀴 가 설치되는 본체 의 앞부분은 속이 비 여 있는데 여 기 에 는 
나사가 었다. 본체와 측사이로 물이 새는것을 막기 위하여 석면바킹을 
꺼우고 나사에 나트를 맞춘다. 

본체의 웃부분에는 물이 랭각되 였을 때 조온기로부터 들어오는물구 
멍이 있다. 

날개바퀴가 돌아가면 물은 원심힘을 받아 아래물통에서 롱프본체외 
측방향구멍 을 통하여 기 관본체 로 홀러 들어 간다. 

선풍기는 물라게타의 살창틈으로 바람을 흡입함으로써 물을 빨러 랭 
각시 키는 역할을 한다. 

선풍기날개 는 4~6개 로 되 여있는데 물롱프측 앞끝에 나트에 외하여 
고정 되 여있 다. 그러 므로 선풍기 와 뽑프의 날개바퀴 는 함께 돌아간다. 

선풍기 외 본체 는 V 형 피 대 바귀 에 의 하여 크랑크 죽에 서 전동 된 다. 
그러 므로 기 관이 시 동되 면 선풍기 는 바람을 일 으켜 물을 랭 각시킨 다. 
그러나 추운 날씨이거나 기관이 가열되지 않을 때에는 선풍기가 돌아가 
도 물라제타살창틈으로 바람이 들어가지 못하게 물라게타씌 우개 를 닫아 
야 한다. 

(3) 조온기 

랭각수의 온도는 기 관성 눙에 영 향을 준다. 그런 데 물라게타씌 우 
개 를 열 었 다닫았다 하여 물라제 타로 들어 가는 바람량을 조절 하는 방범 
하나만으로는 랭각수의 온도를 정확하게 조절할수 없다. 그러므로 기 
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통머 리 로부터 물라게 타로 나가는 물관안에 조온기 를 설 처 한다. 

조온기 는 물라게 타로 나가는 물량을 조절 하여 랭 각계 통외 물온도 
를 알맞춤하게 하는 역할을 한다. 즉 물이 가열되였을 때에는 물라제 
타로 보내 여 랭 각시 키 고 물온도가 낮을 때 에 는 기 관본체 로 다시 되 돌 
아가게 한다. 

조온기는 본체 , 주륨진 원통, 2개의 변으로 이루어져 있다. (그림 2-43) 


물라제 타로 



- I ) 물뽑프로 


니 

그림 2-43. 조온기 


조온기 가 들어있는 본체 는 기 통머 리 와 련걸되 는 관, 물뽑프와 련결 
되 는 관, 물라제 타로 나가는 관 등 세 갈래 의 관으로 되 여 있 다. 

조온기의 본체는 원추형의 관으로 되 여있는에 벽 에는 물롱프로 통 
하는 구멍이 있다.(그림 2-43 외 n ) 주름진 원통은 얇은 동관으로 되 
여 있는데 안에 는 증발이 잘되 는 액 체 (에털 흑은 메멀 알룔) 가 들어있 다. 

웃변파 아래 변은 한개 측에 사이 를 두고 고정 되 여있고 측은 주륨진 
원통가운데 에 붙어 있는데 웃변은 물라게타로 나가는 구멍 을 여 닫아주고 
아래변은 물뽑프로 가는 구멍 을 여닫아준다. 

물온도가 7( TC 아래로 낮아지면 주륨진 원통이 줄어들면서 변들을 
당긴다. 그러면 웃변은 닫기 고 아래변은 열 러므로 물은 기통머 리 에서 
나와 물롱프를 거 쳐 다시 기 관본체 로 들어 가고 물라제 타에 로의 물흐륨 
은 몇게 된다. (그럼 2-43 외 L ) 

물온도가 85° C 에 이르면 원통의 주롬살이 펴지면서 늘어나 변들을 
민다. 그러면 웃변은 열러고 아래변은 닫기며 기통머러에서 나오는 물 
은 라제타에 로 들어가 랭 각된 다옴 다시 뽑프에 의하여 기 관본체 에 로 
들어간다.(그림 2-43 외 t ;) 
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기관 01 과열도 I 여 램각수가 끝을 때 [ If 개룹 여는 방법 

(D 발동을 끄고 랭각수가 식 을 때 까지 기 다린다. 

(2) 랭각수가 식 어 증기 가 나오지 않는다고 관단되면 걸레 로 물라제타마개를 
싸쥐고 약간씩 풀어 본다. 이때 얼굴은 물라제타주입구에서 멀려 떨어지 게 하여 
야 한다. 

@ 마개를 약간 풀었을 때 거기로 뜨거운 증기가 내쁨으면 마개열기를 그만 
두고 더 기 다려야 한다. 

® 뜨거운 증기가 나오지 않을 때 마개를 완전히 열어야 한다. 

주의 할 점은 마개를 열 때 장갑을 끼지 말아야 한다. 만일 마개를 너무 서둘러 
열 때 뜨거운 물 또는 증기가 쁨어나오면서 장갑을 적시면 화상을 입을수 었다. 

기울절에 램각기가 얼면 어떻게 하여야 5 f 는가? 

추운 겨 울날 운행할 때 물온도계바늘이 100° C 를 가리키 면서 기 관이 과열 되 
였는데도 라계 타접면을 만져보면 찬감을 느꺼는 경우가 었다. 

이것은 라제타외 일부 흑은 전체가 언것이다. 

이때에는 우선 차를 바람방향과 반대로 세우고 언 부분의 바깥족에 종이나 비 
닐을 대고 솜웃 같은것을 덮어준 다옴 기관을 공행정으로 몹린다. 이때 얼지 않은 
물관으로 더운물이 내려가면서 열이 전달되여 런접한 물관이 차례로 녹는다. 

만일 물관전체가 얼었다면 일부 물관을 던저 녹여 더운물이 흐르도록 한다. 

이 모든 긴급대책은 될수록 짧은 시간에 하여야 한다. 그렇지 못하면 물관 
안의 얼옴이 불어나면서 라계타가 터질수 있다. 

윤활유압력계와 물온도계 

이 압력계는 핍성관, 반달치 차, 종동치 차와 바늘 및 눈금관으로 이루어져 었 
다. 접성관에 이어진 윤활유도관은 기관본체의 윤활유통로에 꽂허진다. 그러므 
로 이 관을 통하여 됨성관에 윤활유압력 이 전달된다. 

핍성관에 전달되는 윤활유의 압력에 의하여 됨성관이 돌면서 바늘과 이어진 
종동치차를 움직 인다. 

이때 는금관외 바늘은 해당한 압력을 나타낸다. 

물온도계도 눈금관이 다를룬 됨성관식압력계와 같은 구조원리로 되여었다. 

물온도계의 수감요소는 튀발성이 강한 액체를 넣고 곡 막은 원통관이다. 

열전달이 잘되는 원통관안에는 온도계의 됨성관과 이어지는 가는 관이 못혀 있다. 

물라제타웃물통의 물의 온도에 따라 원통관안에서 액체외 증기압력이 변한 
다. 이 증기압력이 가는 관을 거쳐 온도계의 접성관에 전달되여 바늘을 움직이 
게 한다. 


68 








제 7 절. 시동계통 


기관은 시동하기 쉬워야 하며 어떤 조건에서도 시동이 잘되여야 한다. 

시 동이 잘되 자면 기 화기 기 관에 서 는 기 통안에 질 좋은 가연성 혼합물 
을 많이 흡입하고 세게 압축하여야 하며 전기불꽃을 강하게 행겨야 한 
다. 그러고 디젤기관에서는 공기를 많이 흡입하고 세게 압측하여 높은 
온도를 보장하며 연료를 안개형태로 분사해야 한다. 

이와 같은 조건을 얻기 위하여서는 기관을 빨러 돌려주어야 한다. 
그래야 혼합물이 기통파 피스론사이외 통으로 새나갈사이 없이 압측되 
고 전기불꽃도 세 차게 일며 크랑크련걸대기구의 마찰을 이겨낼수 있는 
관성힘도 생긴다. 

기관이 시동되는 이러한 회견속도를 시동회전 수라고 한다. 

휘발유기관외 시동회전수는 30~60 r / mirL 이며 디젤기관외 시동회전 
수는 200~300 r / min 이 다. 

기관을 시동할 때에는 한바뀌를 돌러더라도 시동회전수보다 빠른 
속도로 돌려야 한다. 그런데 디 젤기 관은 압측비 가 크기 때 문에 휘 발유기 
관보다 돌러기 힘들다. 그러므로 디젤기관을 시동할 때에는 휘발유로 
시동하여 디 젤기 관으로 전환하는 방법 과 감압기 구와 시 동기관으로 시동 
하는 방범 이 많이 쓰인다. 

1 . «천 리 아 -28» 호 E 드락 5 E 르 :»I 관 

«천리 마 -28 » 호기관은 압측비 를 낮추고 휘 발유로 시동하였 다가 
디젤기관으로 전환하는 방범으로 시동한다. 

«천리마 -28» 호기관의 시동계통은 기화기, 점화장치, 시동변조증 
기 구 등으로 이 루어저 었 다. (그림 2-44) 

기화기는 위발유와 공기를 흔합하여 가연성혼합물을 만들어준다. 

기관의 흡입관은 두갈래로 같라져있는데 하나는 공기청정기와 련결 
되여있고 다른 하나의 관에는 기화기 가 설치되여있다. 

두갈래 의 관에 는 공기변과 가스변 이 있는데 이 변들은 한개 측에 
서로 90° 되게 붙어있으므로 하나가 열러면 하나는 닫긴다. 

§화장지는 자석발전기와 점화전, 고압전기줄로 이루어져있으며 가 
연성 혼합물을 점 화시 킨다. 점 화전은 시 동연소실 에 꽃혀 있 다. 

시동변조종기 구는 조종손잡이 , 당김 대 , 지 레 대 , 반달측으로 이 루어 져 있는 
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데 조종손잡이 로 시동변파 공기변, 가스변들을 여 닫아줄수 있다. 



시동 » 때. 조종손잡이를 뒤 로 당기면 반달측은 측을 중심 으로 돌아 
가면서 볼록한 부분으로 시동변을 늘러서 연다. 그러면 시동연소실은 
피스론웃공간과 련걸되며 연소실의 전체 용적은 커지고 압측비는 5.5 
로 작아진다. 

한편 조종손잡이 를 당길 때 공기변은 닫기 고 가스변은 열린 다. 

크랑크 측을 돌려 주면 혼합물이 기 통으로 흡입 되 여 시 동연소실 에 도 
충전된다. 

압측행정끝에 점화전에서 전기불꽃이 일면 시동된다. 

CI 셀기관으로 전환 B 때. 조종손잡이를 앞으로 내민다. 이때 반달측은 
제자러 로 돌아가면서 반듯한 면 이 아래 로 향하며 시 동변은 용수힘 에 
의 하여 닫긴다. 그러 면 연소실외 전체 용적 은 작아져 압측비 는 14. 5로 
커진 다. 

한편 공기변은 열러 고 가스변은 닫긴다. 이때 디젤유를 공급하면 
기관이 시동된다. 

2. «풍년»호뜨락 5 E 르기관 

« 풍년 ;)호기 관은 시 동기 관파 감압기 구로 시 동한다. 

« 풍년»호기 관외 시 동계 통은 시 동기 관, 동력 전달장치 및 감압기 구 
로 이루어저있다. 
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1) 시동기관 

시 동기관은 시 동할 때 에 기 관을 돌려주는데 2행 정단기 통휘 발유기 
관이며 회전수가 3 500 r / min 일 때 공청 출력은 7 kW 이 다. 

시동기관은 기관본체, 크랑크설, 관성바뀌, 조속기, 기화기, 점화전 
등으로 이 루어져 있다. (그럼 2-45) 



그 a 2-45. 시동기관 

기관본제는 기통과 본체가 단일체로 되여있다. 

기통벽에는 흡입구멍 , 배기구멍 , 소기구멍 이 있다. 

흡입 구멍 은 기 화기 와 크랑크실 을 련결 하고 소기 구멍 은 크랑크실 과 
기통의 가운데부분을 련걸한다. 

배기구멍에는 배기관이 련걸되여있는에 이 관은 겁관으로 되여있 
다. 속관으로는 시동기관외 연소가스가 나가고 겉관으로는 디젤기관으 
로 공기가 들어온다. 그러므로 시동기관의 연소가스는 디젤기관으로 들 
어 오는 공기를 가열한다. 

본체 안에 는 소기 구멍 과 물집 이 있 다. 

크람크실에는 기화기를 통하여 혼합물이 들어온다. 피스론이 내려오 
면 혼합물은 압측되 여 소기구멍을 통하여 기통으로 들어 간다. 그러므로 
크랑크실은 혼합물이 새여나가지 못하게 밀폐되여있다. 
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기통머 HI 에 는 점화전이 뒷■혀있고 위 발유보충주입 구멍 과 물집 이 있다. 
랭각계통은 기 관본체 와 기 통머 러 에 있는 물집 으로만 되 여 있 다. 

시 동기관에 서 랭 각수는 물롱프가 없기때 문에 자연흐륨으로 순환된 다. 
윤찰 장지는 따로 없고 휘발유와 윤활유를 15：1 로 섞어 연료로 쓰면 
서 동시 에 그것 으로 윤활작용도 하게 되 여있 다. 


전동치 차 
련접 손잡이 


시동기 관 
크랑크측 

크라친손잡이 

크라처 
종동측 

라치 측 


2) 시동기관의 동력전달장지 

시동기관의 동력 전달장치 는 시 동기관외 동력 을 디 젤기 관에 전달하 
는 역할을 한다. 

동력전달장치는 크라치 , 감속기 , 련걸장치 로 이루어져 있다. (그림 2-46) 

크라치는 여 러개의 마찰원관들로 된 마찰크라치 이다. 

크라치외 주동부분은 주 
동원통파 5 개의 종동원관으 
로 되여있는데 크라치측에서 
공회 전 한다. 

크라처외 종동부분은 4 
개의 종동원관과 압착관으로 
이루어져있으며 크라치측파 
스프라인으로 련걸되여 함께 
돌아가게 된다. 

크라처손잡이를 오른쪽 
으로 밀면 주동원관과 종동 
원관이 접촉하여 마찰힘에 
의하여 함께 돌아가며 크라 
치측에 동력이 전달된다. 

크라치손잡이를 왼족으로 
밀면 원관들은 서로 떨어져 
주동부분만 크라치측에서 돌 
아가고 크라치측은 몇는다. 

감속기는 시동기관외 회 
전수를 낮추어서 디젤기관에 큰 틀옴모멘트를 전달하는 역할을 한다. 

감속기손잡이 를 오른족으로 밀 면 미고럼치 차는 중간치차와 맞물러 며 
따라서 동력은 중간측을 거치지 않고 크라처종동측에 전달된다. 

련걸장치 는 시동기관의 동력 을 디 젤기 관의 관성바퀴 에 전달하는 



■기 관크랑크측 


그 a 2-46. 서동기관의 동력 a 달장 ;:I 
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역할을 한다. 

련걸 장치 는 견동치 차와 자동분리 기 로 되 여 있 다. 

자동분리기는 원심같구리와 용수로 되여있는데 기관이 시동되여 
회전수가 커지면 원심같구리는 빗어지고 용수힘에 외하여 전동치차는 
관성 바퀴 처 차에 서 빠진 다. 

3) 감암기구 

감압기 구는 시 동할 때 크랑크측을 쉽 게 돌러 기 위하여 기 통안외 
압력 을 낮추어주는 역 할을 한다. 압력 을 낮추기 위하여 조절 측으로 
밀 개 를 들어 을러 면 분배 측의 감이 돌아가는데 관계 없 이 흡입변 이 열린 
상태에 있게 된다.(그럼 2-47) 



감압기 구는 흡입번을 밀어 주는 밀 개의 고리 홍에 감작용을 하는 조 
절 측을 꺼 우고 그것 을 돌려 서 변들을 열 어준다. 

조절측의 끝은 평면부분파 등근 부분으로 되여있는데 1, 2번기통외 
조절측에는 평면부분이 하나 있고 3, 4번기통의 조절측에는 50°의 각을 
이루는 2개의 평면부분이 있다. 

손잡이 를 < 가열 1 > 의 위 치 에 놓으면 조절 측이 밀 개 를 모두 들어 
주기 때 문에 흡입번들도 모두 열린 다. 이 때 기 통들에서 는 압측이 진행 
되지 못한다. 

<가열2> 위 치 에서는 1, 2번기통외 흡입변만 열린다. 
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손잡이를 <작업;)의 위치에 놓으면 감압기구는 작용하지 않고 기관 
은 정상상태로 작업한다. 

디젤기관을 시동할 때에는 감압기구손잡이를 <가열1> 로부터 <가 
열 2 > 및 < 작업 > 차례 로 옳긴다. 

3. 시동용점화장치 

점화장치는 기통안에 압측되여 있는 혼합물을 점화시키는 역할을 한다. 
혼합물이 잘 연소되여 기관이 잘 돌아가게 하자면 고압전기를 일으 
켜 적당한 시기에 점화시켜야 한다. 

점 화장치에 는 이 와 같은 역 할을 하는 기 구들이 갖추어 져 있 다. 

1) 자석발전기 

자석발전기 는 본체 , 회 전자, 권선, 차단기 , 배 전기 , 측전기 , 시동 



그 a 2-48. «천리마一오^} 호기관의 시동용자석발 a 기 


자석발전기는 본체, 본체두성, 앞뚜성 등 세토막으로 되여있는데 
본체 안에 는 회 전자, 권선 , 회 전자측치 차가 맞추어 져 있고 본체 외 안벽 에 
는 철심이 붙어있다. 

본체뚜성 에는 차단기와 측전기 가 설 치되 여있고 앞뚜평 에는 배전관 
이 있다. 이 세토막은 3개의 긴 볼트로 조립되여 있다. 

회 전자는 영구자석 으로 되 여 있는데 회전자측의 앞족에 는 치 차가 꺼 
여져 전동치 차와 맞물린다. 

회 전자외 뒤 족에 는 시 동가속기 가 달려 있 다. 

차단기와 배전기는 견동치 차에서 전동받는다. 
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배전기와 차단기의 감은 회전자가 두바뀌 돌아갈 때 한바퀴 돌아간다. 
시동용자석발전기권선은 철심 , 1차권선, 2차권선으로 되 여있으며 1 
차권선우에 2차권선이 더 감겨있다. 1차권선의 한끝은 철심에 접지되여 
있고 다른 끝은 차단기 외 가동접 점 에 련걸되 여 있 다. 

2차권선의 한끝은 2차권선의 접지선에 붙어서 접지되 여있고 다른 끝 
은 배 전기 외 중간전곡을 통하여 배 견로라에 련걸되 여 있 다. (그림 2-49) 



자석발전기 외 작용은 다옴과 같다. 

회 전자가 돌아가면 그의 영 구자석 은 권선철 심 과 맞닿은 자석발전기 
본체벽 의 철심 을 스쳐 돌아가므로 권선철심 을 지 나는 자속외 크기 와 방 
향이 변한다. 이때 권선에는 전동력이 생기는데 그외 크기는 1차권선 
에서 12 V , 2차권선 1 000 V 정도로 된다. 

차단기의 접점이 붙어있을 때 1차권선에서 견류는 1차권선의 한끝 
- 가동접점- 고정접점- 접지- 1차권선의 접지 로 흐른다. 

이때 2차권선에 생긴 1 000 V 외 전동력으로 점화전에서 불꽃을 굉 
길 수 없 다. 그러 므로 더 높은 견동력 을 얻 기 위하여 1차권선의 회 로에 
차단기 를 설 처하였 다. 

1차권선에서 전류가 가장 많이 흐르는 순간에 회전자측의 감이 가 
동접점을 밀어서 데주어 회로를 끊어준다. 그러면 1차권선에 200~300 V 
의 자체유도전동력이 생기며 2차권선에는 1만~2만 V 의 호상유도전동력 
이 생긴다. 
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한편 차단기의 접점이 떨어지는 순간 배전로라는 점화전으로 나가 
는 고압전기줄단자에 닿는다. 그러면 점화전에서 센 불꽃이 일어난다. 

불꽃이 일어나는 순간 2차권선에서 전류는 2차권선외 한끝- 배전 
기의 중간전극- 배전로라- 고압전기줄- 점화전의 중간전극- 옆전극- 1 
차권선- 2차권선으로 흐른다. 

차단기의 접점이 떨어질 때 2차권선외 전동력은 불꽃을 일으키는데 
쓰이지만 1차권선의 자체유도전동력은 없어지지 않기때문에 차단기의 접 
점 에서 불꽃이 일어난다. 이 렇게 1차권선의 전류가 빨러 없어지지 않으 
면 2차권선외 전동력 이 높지 못하고 접점들이 타서 못쓰게 된다. 

이 런 현상을 막기 위하여 접점 에 측전기 를 병 렬로 련결한다. 

축전기는 차단기외 접점이 떨어질 때 1차권선 전기둑 

의 자체유도전류를 충전시켜서 1차전류를 빨러 없 " 

애며 접점에서 불꽃을 없애주는 역할을 한다. 

측전기로는 종이측전기를 쓰는데 한개 극은 원 
통이고 다른 곡은 측전기의 중간에 있는 전기즐이다. 

(그럼 2-50) 

측전기는 차단기 에 붙어 있는데 원통은 접지되여있고 전기줄은 차단 
기 외 가동접점 에 련걸되여 었다. 

가속기는 시동할 때 자석발전기회 전자의 순간회 전속도를 빠르게 헤 주 
는 역 할을 한다. 

가속기는 본체 , 걸개 가 달려 있는 종동관, 태 엽 으로 되 여 있다. (그림 
2-51 외 1) 



원통 

그 a 2-50. 축371 


본체는 속이 번 원통으로 되여 있는데 서로 반대편에 종동관의 걸개 
를 눌러주기 위한 릭이 있고 태엽의 끝을 걸기 위한 홈이 있다. 

원통의 정 면에 는 자석 발전기전동치 차와 맞물러 는 2개의 릭 (키) 이 있다. 
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그림 2-51. 가속기 




종동관중간은 토시로 되여있다. 종동관에는 2개의 걸개 가 있으며 
토시 에 는 자석발전기 의 회 전자가 맞추어 진다. 

걸개 는 원관에 고정되 여있으며 긴 팔과 짧은 팔로 되 여있다. (그럼 
2-51 외 L ) 여기서 짧은 팔은 걸개의 역할을 하고 긴 팔은 원심추의 
역할을 한다. 태엽의 바깡끝은 가속기본체에 걸러고 안끝은 종동관에 
고정 되 여 있 다. 

가속기는 다옴파 같이 작용한다. 

자석발전기를 바로 세워놓고 본체를 돌러면 가속기본체, 태엽, 종 
동관, 자석발전기의 회견자가 단일체로 돌아간다. 이때 걸개의 긴 팔은 
자체질 량에 의하여 아래로 드러워지고 반대 편 짧은 팔은 수직 으로 서서 
걸개머 리 가 종동관의 원둘레밖으로 나간다. 

가속기 를 계 속 돌러 면 걸 개 머 러 는 자석 발전 기 본체 에 박혀 있 는 된 에 
걸린 다. 그러 면 종동관은 돌지 못한다. 

가속기본체 가 좀 더 돌아가면 릭 이 걸개의 머 리를 눌러서 핀에서 
벗어지게 된다. 그러 면 감겼던 태 엽의 힘 에 의하여 종동관과 회전자가 
빠른 속도로 돌아간다. 이때 고압전기 가 흐르면서 불꽃이 일어난다. 

이와 같이 걸개가 걸렸다 돌아가므로 점화시기는 8-18° 늦어진다. 

기 관이 시 동되 여 빨러 돌아가면 가속기 걸 개 외 긴 팔은 원심힘 을 받 
아 벌어지고 짧은 팔은 반대로 좁아저서 걸개는 걸러지 않으므로 가속 
기는 작용하지 않는다. 

시 동기관의 자석발전기 는 배 전기 가 없 는것 
이 다르다. 그러므로 2차권선의 한글은 고압전 
기 줄과 직 접 련걸되 여있 다. 

회전자외 한글에는 점화앞섬각카프링이 있 
는데 이것은 기관의 회전수가 높아질 때 점화앞 
섬 각을 18°까지 빠르게 하여 준다. 

2) 점화전 

점화전은 전기불꽃을 일으켜 기통안의 압측 
된 혼합물을 점 화시 켜주는 역 할을 한다. 

점 화전은 본체 , 사기절연물, 중간견곡, 옆 
전곡, 동가락지로 되여있다.(그림 2-52) 
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본체 에 는 옆전극이 붙어 있고 본체 와 중간전극사이 에 는 사기 절 연물 
이 있다. 

본체와 사기절연물사이는 동가락지에 외하여 밀페된다. 

전곡들은 굵기 가 1.5~2 niiii 되는 니 켈- 망간강으로 되 여있으며 전곡 
사이 방전름은 0. 6-0. Sniiii 이 다. 

복습문제 

1. 휘 발유기 관과 디 젤기 관의 시동회 전수는 얼마나 되 며 시동시키 는데 
필요한 조건에 대하여 말하여 라. 

2. «천리마 -28»호뜨락또르기관외 시동계통에 대하여 그림으로 설명하여라. 

3. 간단한 기화기를 그러 고 기본부분과 혼합물형성과정을 설명하여 라. 

4. 시동용기화기외 작용을 세 가지 작업상태에서 설명 하여 라. 

5. 자석발전기 의 작용략도에서 회 로구성 과 고압전류가 얻어지 는 작용 
을 설명하여라. 

6. 시동가속기와 측전기외 역할은 무엇인가? 

7. 점화전의 구조와 방전름에 대하여 설명하여라. 

상식 rz _ 

I - Y 니 UJ X ^ 

시동을 쉽게 하기 위한 대책들 

바깥온도가 낮으면 다옴과 같은 원인으로 시동이 잘되지 않는다. 

® 윤활유의 끈기 가 커지므로 시동저 항이 크다. 

(D 기통에 들어가는 바깡공기외 온도에 따라 압측끝외 온도도 떨어진다. 

(3) 기관부분품들의 온도도 낮으므로 연료가 제대로 가열되지 못하며 잘 증 
발되지 앉는다. 

® 시동전동기를 졸 때에는 측전지의 용량과 시동전동기외 출력이 떨어진다. 
그러므로 시동이 잘되게 다옴과 같은 대책들을 세워야 한다. 

® 기관이 얼지 않도록 보온대책을 세우고 기관에 더운물과 업힌 윤활유를 
넣 는다. 

(D 감압기구를 쓰거나 압측비를 낮추어 튀발유기관처럼 시동하였다가 기관 
을 가열한 다옴에 디젤기관으로 넘긴다. 

@ 에 열장치 나 가열장치 로 흡입공기를 가열하거 나 연료가 잘 증발되도록 한다. 

측전지 에 서 전류롬 공급받는 니 크롬선가열 장치 볼 흡입 관이 나 연소실 에 꽃아 
놓으면 흡입공기볼 미 리 가열할수 있을뿐아니라 연료가 잘 증발되게 할수 있다. 

® 시동할 때 압측비를 크게 하여 압측끝의 온도롬 높인다. 

© 쉽게 발화되는 시동연료롬 쓸수도 었다. 
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[실습] 


실습제목 1. «2 HIDf -28» 호뜨락또르기관의 외 S 관찰 

실습내용 

© 기통수, 랭각방법 , 쓰는 연료에 의하여 기관의 형을 가려본다. 

(2) 뒤부분의 관성바뀌실을 찾아보고 크랑크측의 설치위 치 를 알아본다. 

(3) 기 관본체 , 기 통머 리 , 크랑크실 및 변기구실 을 찾아보고 이 륨과 
외형을 익힌다. 

@ 기관의 오른족 겁면에 붙어 있는 부분품파 장치들의 이름, 역 할, 
외형 및 설치위치를 익힌다.(연료거르개, 연료뽑프, 속도조절기, 분사 
기 , 유면검 사, 윤활유주입구, 시 동전동기 , 발전기 등) 

(5) 기 관외 왼족 겁 면에 붙어 있는 부분품과 장치 들외 이롬, 역 할, 
외형 및 설치위 치 를 익 힌다.(공기청정기 , 흡입관, 배 기 관, 윤활유거 르 
개 , 자석발전기 , 점 화전 , 기 화기 등) 

© 앞부분에 서 물라게타, 선풍기 , 물뽑프를 찾아보고 전동방범 을 
습득한다. 

® 크랑크 측의 앞끝에 맞춘 시 동용걸 개 를 찾아본다. 

실습제목 2. «풍년» 호뜨락 5 E 르기관의 외 S 관찰 


실습내용 

(D 기통수, 쓰는 연료 및 랭각방법 에 의하여 기관의 형을 가려본다. 
(D 기관본체, 기통머리, 크랑크 실, 관성바귀실을 찾아보고 이륨과 
외형을 익힌다. 

(3) 기 관외 오른 족에 있는 연료장치 들, 시 동기관과 시 동계 통의 조종 
기 구 및 감압기 구손잡이 들의 이 름, 역 할, 외 형 , 설 치 위 치 를 익 힌 다. 

@ 왼족에 놓인 배 기 관, 공기청정 기 , 윤활유주입구멍 과 윤활유거 르 
개 및 검사자 등의 이륨, 역할, 외형, 설치위치를 익힌다. 

(5) 앞부분의 물라게타와 물관 및 선풍기 등을 찾아본다. 

실습제목 3. 크랑크련 결 대 기구의 구조관찰 


실습내용 

1) 기관본체와 기통 

© 기관본체에서 기통본체, 크랑크실, 크랑크측베 아링자러 , 분배측 
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자러, 밀개 및 밀대구멍, 심는볼트구멍, 랭각수구멍, 윤활유구멍파 통 
로를 찾아본다. 

(D 기관본체의 정면, 뒤면, 아래면 및 웃면의 설치위치를 가려내고 
그 역할, 형태, 설치범을 알아본다. 

(3) 기통토시의 역할, 형태, 랭각방범, 설치방범을 익히고 걸럼릭파 
고무가락지자러 를 찾아본다. 

기통토시를 기관본체에 맞출 때에는 던저 그러스를 바른 고무가락 
지 를 기 관본체 의 가락지홈에 끼 워놓은 다옴 기 통토시 를 늘러 서 조립한 
다. 이 때 기 통토시외 웃모서 리 가 기 관본체외 웃면 에 두드러 저 올라오는 
높이는 둑 같아야 한다. 

2) 기통머 EI 

© 회 러 실 두성 의 용도, 형 태 , 고정 방범 을 알아보며 분사기 설 치 구멍 
과 통로를 찾아본다. 

(D 변자러외 수, 형태, 배치, 변기구실파 공기흡입 및 연소가스통 
로를 찾아본다. 

(3) 시동연소실과 점화전구멍 및 시동번자러를 찾아보고 그 역할을 
알도록 한다. 

@ 랭각수구멍 과 윤활유구멍 을 가려 내 고 기 관본체 의 구멍 및 물라 
게타와 어떻게 련결되는가를 알아본다. 

(5) 석면바킹의 재료, 두께, 형태, 구멍들의 이륨을 알아본다. 

(6) 기통머 리 고정 방범 을 습득한다. 

3) ni 스론조 

© 피스론의 재료, 웃면외 형태, 가락지홈, 기롬구멍, 피스론핀구 
멍 및 안내부외 구조를 익힌다. 

(D 압측가락지와 기롬가락지외 수, 역할, 형태, 작용을 습득하고 
피스론에 꺼우는 방범과 끝물림배 치를 알도록 한다. 

가락지의 끝물림름과 가락지홈사이의 름을 검사한 다옴 모서리를 
따낸 가락지를 맨우에 꺼운다. 

가락지의 끝물림배치는 피스론된구멍족에 놓이지 않으면서 서로 
90° 또는 120° 어기게 하여야 한다. 

(3) 피스론핀의 역할, 형태, 련걸법 및 량족의 멈춤고러설치법을 알 
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아본다. 

피스론파 련걸대를 피스론핀으로 맞출 때에는 피스론을 70~80° C 외 기 
륨속에서 가열하여야 한다. 

4) 련걸대조 

© 웃머 리 와 웃머 러토시 의 구조, 기 름치 기 를 알아본다. 

© 대외 자륨면구조, 운동특성을 알아본다. 

(3) 아래머 리와 아래덮개의 구조, 련걸, 기륨치기를 습득한다. 

@ 싸견 메 달의 재료, 역 할, 구조를 익힌다. 

싸겐 메 달은 아래우외것 을 서 로 바무지 말아야 하며 윤활름을 검 사 
한 다음 맞추어 야 한다. 

5) 크랑크축고 f 관성바퀴 

© 크랑크 측목 파 련 걸대회전목 및 크랑크 팔을 찾아 보고 크랑크배치 
를 익힌다. 

® 앞끝의 구조, 치 차와 피 대바귀 및 시 동대 걸 개 의 고정 범 을 알아본다. 

© 뒤끝의 구조를 관찰한다. 

@ 윤활유통로와 구멍 및 원심거르개실을 찾아보고 윤활유흐롬과정 
을 익힌다. 

실습제목 4. 가스분배기구의 구조관찰 

실습내용 

© 분배치차들외 이륨, 배치 , 회견방향, 이발수 및 치차맞물림표식 
들을 알아본다. 

© 밀개와 밀대, 앞후란지, 감외 형태와 수 및 이륨을 알아본다. 

@ 밀개와 밀대의 역할, 구조, 밀개외 회전운동원리를 알도록 한다. 

@ 요동대외 구조와 운동, 요동대측의 설치, 윤활유통로를 알아본 
다. 변롬조절나사의 맞춤과 고정방범, 조절나사를 조이거나 풀 때 변름 
이 어떻게 달라지는가를 습득한다. 

(D 번외 구조, 역할, 변의 개수, 이롬을 익힌다. 

(6) 변과 변자러외 원추모서 리 에 의하여 흡입통로와 배 기통로가 여 
닫기 는 작용을 습득한다. 

(7) 변용수의 역 할, 구조, 고정방범 을 알아본다. 
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실습제목 5. 연료공급계통의 일 반적구조 


실습내용 

© 공기청정기의 원심청정기, 중심관, 본체 및 밑통들을 가려내고 
공기흡입구멍파 던지구멍, 청정요소와 기륨그릇을 찾아본 다옴 던지잡 
는 과정과 공기흡입파정을 습득한다. 

(D 연료통으로부터 분사기에 이르는 연료통로와 역류통로를 익힌다. 

(3) 연료통의 마개, 거르개그물, 연료면검사자, 료크 및 공급변들을 
찾아보고 연료통의 설치구조를 익힌다. 

@ 초벌거르개와 재벌거르개의 역할, 거르기요소의 구조와 설치, 
거르는 작용을 습득한다. 또한 찌끼를 롭는 마개와 공기변 및 마개손잡 
이를 찾아본다. 

(5) 흡상뽑프의 구조와 작용, 수동뽑프외 역 할과 롱프질하는 방법 을 
습득한다. 

® 연료뽑프의 고정, 전동방범, 연료뽑프로부터 흡상뽑프와 속도조 
절기의 전동구조, 연료도관들의 련걸상태를 알도록 한다. 

(7) 연 료뽑프본체 의 검 사두성 과 속도조절 기외 웃두평 을 떼 고 운전 실 
의 연료공급디디개나 손잡이를 움직일 때 속도조절기외 바깥지레대 , 쌍 
가지, 당김대 및 연료공급량조절대가 어떻게 운동하며 연료공급량이 어 
떻게 달라지는가를 습득한다. 

(D 분사기의 설치위치, 고정방법 및 고압연료도관외 련걸구조를 알 
아본다. 


실습제목 6. 연료릉프의 구조작용관찰 


실습내용 

© 2개의 고정나트를 풀고 폴란자쌍과 용수가 조립된 뽑프머리를 
땐 다음 본체의 구조를 관찰한다. 

(D 감측의 베아링, 감의 수와 형태 및 배치, 조절관외 스프라인련 
결 , 핍 성마찰관파 고정 나트에 외 한 속도조절 기견동치차의 설 치 구조를 
관찰습득한다- 

@ 밀 개 외 구조를 관찰하고 표준높이 가 38. 6111111 되 는가를 재 여 보며 조 
절볼트를 풀거나 조일 때 연료공급시기가 왜 달라지겠는가를 파악한다. 

© 뽑프머 리 의 c 형 통로, 역 류변과 공기 배 기마개 의 역 할, 폴란쟈용 
수의 설치상태를 알아본다. 

(5) 폴란쟈와 플란자토시의 구조작용을 관찰한다. 
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그러기 위하여 폴란쟈팔을 토시의 흡입구멍족으로 돌러고 토시 안에 
서 풀란쟈를 아래우로 움직여보면서 연료공급시작과 마감작용을 파악한 
다. 다음에는 풀란자팔을 오른족파 왼족으로 돌릴 때 연료공급마감시기 
와 연료공급량이 달라지는 작용을 알도록 한다. 

® 공급변의 구조와 작용을 알도록 한다. 

® 연료공급량조절대에 걸쇠를 고정하는 방범과 걸쇠에 폴란자팔을 
련걸하는 방범 및 연료공급량조절대를 움직일 때 연료공급량이 달라지 
는 작용을 알아본다. 


실습제목 7. 분사기의 구조관찰 


실습내용 

© 고압도관련걸나트와 분사기고정볼트를 풀고 밀폐가락지와 함께 
분사기를 기통머리에서 롭는다. 

(D 분사구가 우로 놓이게 하여 분사기본체를 바이스에 물러 고 분사 
구고정 나트를 폴어서 분사구를 땐다. 

(3) 분사구의 분사구멍 , 연료통로를 찾아보며 분사바늘의 끝머 리형 
태 와 역 할을 익 힌다. 

@ 본체의 통로를 찾아본다. 

(5) 웃두성을 데고 고정나트를 푼 다옴 조절나사, 용수 및 밀대외 
구조를 관찰한다. 

® 분해한 부분품들을 깨곳한 디 젤유로 씻어서 조립하면서 분사압 
력조절방범 을 습득한다. 

실습제목 8. 속도조절기의 구조관찰 


실습내용 

© 본체의 기륨구멍과 배출마개, 당김대와 연료공급량조절대외 련 
결, 바깡지레대외 련걸구조를 파악하고 바깡지레대의 받침쇠가 고속조 
절볼트 및 저속제한볼트에 닿을 때까지 움직일 때 쌍가지 및 당김대가 
어떻게 움직이는가를 관찰한다. 

(D 웃두평을 데고 가속장치외 측, 손잡이 및 3각쇠를 찾아보며 3 
각쇠의 형태와 역할을 알도록 한다. 

(3) 베 아링집 을 땐 다음 조립 된 상태 로 속도조절 기측을 롭는다. 이 
때 바깡지 레 대 는 오른쪽 글위 치 에 고정 시 킨 다. 

@ 조절기측과 거기에 설치된 원심추, 밀개 및 접용수외 구조작용 
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을 익힌 다. 

(5) 쌍가지 와 밀 개 , 쌍가지 와 받침릭 및 받침릭 파 바깡지 레대측의 
구조를 알아본 다음 바깡지 레대외 어 떤 위 치 에서 쌍가지 를 움직 일 때 
받침릭이 어떻게 운동하는가를 파악한다. 

© 분해한것들을 조럽하면서 속도조절기의 무부하에서외 작용, 완 
전부하에 서외 작용 및 파부하에 서외 작용을 습득한다. 

실습제목 9. 시동용기화기의 구조관찰 

실습내용 

© 공기변파 가스변, 공기통로와 연료통로를 찾아본다. 

(2) 띄 우개실두성 을 떼 고 연료통로와 거 르개 를 찾아본 다옴 띄 우개 
와 바늘번의 구조작용을 습득한다. 

(3) 분무관아래마개 를 뽑고 분무관과 주연료제 한구멍 및 수직통로를 
찾아본다. 

@ 공기변 과 가스변 을 다 열 어놓고 확산실 외 좁은 목을 지 나는 공 
기의 흐륨속도와 압력이 어떻게 달라지겠는가를 알도록 한다. 

(5) 무부하분사구멍 , 무부하제한구멍 및 무부하조절나사를 찾아보고 
그 역 할을 파악한다. 

© 분무관아래마개 와 띄 우개실 두성 을 찾는다. 

® 시 동할 때 무부하상태 및 가스번 을 다 열 때 기 화기외 작용을 
습득한다. 

(8) 무부하조절 나사외 조절방범 을 알아본다. 

실습제목 10. 윤팔계통의 구조관찰 


실습내용 

© 윤할유통에서 윤활유코크의 위치와 그안에 놓이는 윤활유롱프외 
위치를 에측한다. 윤활유코크를 한바뀌정도 풀었다 조이면서 손에 익힌다. 
(D 윤활유주입구를 찾고 그 위치를 기억헤둔다. 

마개를 열고 윤활유통까지 윤활유가 훌러들어 가는 통로를 알아본다. 

(3) 윤활유원심거 르개 의 구조를 익 힌 다. 

원심거르개 외 두정 을 분헤 하고 회 전자를 뽑아내 여 본체 와 원통을 
분해 하고 구조를 익 힌다. 다옴 디 젤 유로 깨 끗이 씻 어 맞춘다. 

@ 걸그림 이 나 교과서 를 보면서 윤활유통로를 하나하나 착인하면서 
알아본다. 
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실습제목 11. 랭각계통의 구조관찰 


실습내용 

© 기관실두성을 열어게끼고 물라게 타외 웃물통을 본다. 

먼저 물라게 타의 물주입구마개의 구조를 익힌다. 그러고 물면을 검 
사하고 물온도계의 변환기를 찾아본다. 

(2) 물라제타씌 우개 의 구조와 작용을 익 힌다. 

(3) 아래물통에서 코크를 열 어서 물을 롭아본다. 

이 와 함께 기 관본체외 왼족에 있는 료크를 열 고 물을 롭아본다. 

@ 물롱프의 외형을 익힌다. 

뽑프본체 로 홀러들어오는 구멍 , 조온기 에 서 롱프로 오는 구멍 , 롱 
프측의 바킹요소와 밀폐나트 등의 구조를 익힌다. 

(5) 랭각계통에서 물이 어떻게 흐르는가를 알아본다. 특히 조온기가 
작용할 때 의 통로를 부분품을 짚어가면서 관단한다. 

실습제목 12. 시동계통의 구조관찰 


실습내용 

(D 시동변손잡이를 움직이면서 기화기외 가스변파 공기변의 유동을 
관찰한다. 

(D 기화기의 변들을 여 닫아보면서 구조를 익힌다. 

(3) 크랑크측을 돌러면서 기화기로 공기가 흡입되는 과정을 관찰하 
며 공기 변파 가스변을 조절하여본다. 

@ 점화전을 뽑고 크랑크측을 돌려본다. 

그러고 시동손잡이를 뒤로 당겼을 때와 앞으로 밀었을 때 점화전구 
멍 으로 공기가 흡입되는 상태를 본다. 

© 점화전의 구조를 익힌다. 

특히 전극사이외 름크기를 잘 관찰한다. 그러고 게자러에 맞추어본다. 

실습제목 13. 자석발전기의 구조관찰 


실습내용 

1) 자석발전기의 구조작용 

© 조립된 상태에서 시동용가속기와 가속기에 있는 릭, 고압전기즐 
구멍 , 기관에 설치하기 위한 볼트구멍 등을 찾아본다. 
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® 세개의 긴 볼트를 풀고 앞뚜평을 땐 다음 차단기와 측전기의 련 
결상태를 관찰한다. 

(3) 가속기를 돌러면서 차단기접점의 유동을 관찰한다. 

@ 자석발견기의 본체뚜성을 떼고 전기즐련결상태와 치차맞물림상 
태를 본다. 

(5) 자석발전기 를 조립 하고 가속기 를 돌려서 불꽃을 행겨본다. 

(6) 가속기의 걸개가 고정된에 걸렸다가 빗어지는 원리를 알아본다. 

2) 자석발전기의 설지 

« 천러 마-28> 호기 관의 자석발전기 는 다옴과 같이 설 치한다. 

© 기관의 1번기통외 피스론이 웃몇옴점을 지나 5~7°(크랑크측외 
회 전각) 에 놓이 게 한다. 그러 기 위하여 크라치 본체 외 왼족에 있는 검 사 
구멍의 고무마개를 열고 시동변손잡이를 뒤로 당겨놓은 다옴 검사구멍 
의 중간에 관성바귀배 에 있는 세 번째 금이 나타나게 한다. 이 때 자석발 
전기 전동치 차의 설 치홈은 수직 으로 놓인 다. 

(D 자석발전기외 1번고압전기줄에서 불꽃이 굉기게 한다. 

자석발전기를 바로 세우고 고압전기줄을 본체와 5-6™ 정도 떨어지 
게 하고 가속기를 돌린다. 불꽃이 굉기면 가속기를 거무로 돌려 걸개가 
걸러게 한다. 이때 가속기외 릭은 수직으로 놓인다. 

(3) 자석발전기외 설치릭을 치차의 설치홈에 맞게 맞추고 고정시킨다. 

@ 고압전기줄을 점 화전에 련결한다. 

시동기관의 자석발전기는 웃몇 옴점전 27°에서 불꽃이 일게 설치한 
다. 그러 기 위하여 다옴과 같이 한다. 

© 기통머리에서 점화전을 뽑고 눈금자를 물는다. 

(D 관성 바귀 를 앞뒤 로 돌러 면서 피 스론이 웃몇 옴점 에 놓일 때 (눈금 
자가 게 일 알게 들어갈 때)를 찾는다. 

(3) 관성바퀴 를 거무로 돌려 눈금자가 웃몇 옴점위 치 에서 5.8™ 내 
려 가게 한다. 

@ 자석발전기외 회전자를 차단기의 접점 이 떨어지 기 시 작할 때까 
지 돌린 다옴 기 관에 맞추고 고정시 킨 다. 

(5) 점 화전을 맞추고 고압전기줄을 단자에 련걸한다. 
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제 3 장. 동력전달장치 

제1절. 동력전달장지의 일반적구조 

기관의 동력을 뜨락또르의 주행부에 전달하기 위한 기구들을 통털 
어 동력전달장치 라고 한다. 

동력전달장치는 주행 부에 동력을 전달할뿐아니라 속도와 고는힘을 
변화시켜준다. 

또한 뜨락또르가 전진도 하고 후진도 하게 한다. 

뜨락또르는 농기계를 달고 일하기때문에 고는힘 이 커 야 한다. 그러 
기 위하여 기관외 회전수를 작게 함으로써 바퀴측의 를옴모멘트를 크게 
한다. 또한 땅에서 미고러지지 않고 글러가도록 바뀌를 크게 하거나 바 
귀대신에 러대를 쓴다. 

바퀴식 뜨락또르외 동력 전달장치 는 크라치 , 변속기 , 추진측견동장치 
(앞구동인 경우), 주전동장치, 차동장처, 최종견동장치로 이루어져있 
다.(그림 3-1) 



기관이 시동되면 크라치와 번속기 1측이 돌아간다. 

크라치를 끊으면 변속기 1측(주동측)은 몇는다. 여기에 변속기의 
다른 치 차를 맞물러 고 크라치를 이 으면 동력전달장치외 모든 부분이 돌 
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아가며 뜨락또르는 움직 인다. 

주전동장치 는 세 로방향외 회 전운동을 가로방향의 회 견운동으로 바 
무어주며 회견 속도도 낮추어 준 다. 

차동장치 는 주전동장치 의 종동원추치 차본체안에 설치되 여 량족 바 
뀌가 서로 다른 속도로 돌아같수 있게 한다. 

최증전동장치는 회전수를 더 낮추어서 바귀측의 룰옴모멘트를 더 
크게 한다. 

러 대 식 뜨락또르외 동력 전달장치 는 크라치 , 중간련걸 장치 , 변속기 , 
주전동장처 , 조향크라치 , 최 종전동장치 로 이 루어져 있 다.(그림 3-2) 



바퀴식 뜨락또르와 달러 러대 식뜨락또르의 동력 전달장치에 는 중간련 
결장처 가 더 었고 차동장치 대신에 조향크라치 가 있다. 

중간련결장치는 크라치측과 번속기측의 중심이 잘 맞지 않을 때에 
도 흔들림없이 회 전운동을 원활하게 전달한다. 

조향크라치 는 러 대바퀴 에 동력 을 이 었 다끊었 다하면서 뜨락또르외 
운동방향을 바무어주는 역 할을 한다. 
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제 2 절. 크라지 


크라치 는 변속기 를 비 롯한 뒤 부분외 동력 전달장치 매 듭들에 기 관이 
내는 ■! ■옴모멘트를 전달하거나 끊어주는 역할을 한다. 또한 기관이 시 
동되여도 뜨락또르가 서있게 하며 뜨락또르가 운동할 때에 속도를 쉽게 
바끌수 있 게 하여준다. 

크라치는 주동부분과 종동부분외 련결형식에 따라 마찰크라치, 전 
자석크라치 , 유압크라치 로 나눈다. 

뜨락또르에는 항상 이어진 상태에서 종동부분의 미고럼 이 없는 마 
찰크라치를 많이 쓰고있다. 

마찰크라처는 마찰관의 수에 따라 단관식, 2관식 및 다관식으로, 
마찰면외 형태에 따라 원관식, 원통식, 원추식으로 나누며 이밖에도 여 
러가지 로 나눌수 있 다. 

원관식 마찰크라치 는 구조가 간단하고 분리 가 믿 옴성있 으며 수려하 
기 쉽기때문에 현대 뜨락또르들에 널러 쓰이고있다. 

1. 마찰크라지의 일반적구조와 작용원 HI 

마찰크라치는 크게 주동부분과 종동부분, 조종기구로 이루어져있 
다.(그림 3-3) 



그 a 3-3. 찰크라지의 구조 


크라처외 주동부분은 관성바퀴, 주동관(압착관), 카프링본체로 되 
여었는데 기관이 시동되면 언게나 돌아간다. 

종동부분은 종동관과 크라치측으로 되여 있다. 
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크라치측의 앞끝은 관성바퀴중심에 있는 볼베아링으로 지지되여 주 
동부분파 함께 돌아가다가 크라치디디개를 밟으면 몇는다. 

종동관은 압착용수의 핍성힘에 외하여 관성바귀와 주동관사이에 항 
상 압착되여있다. 

현대 뜨락또르들에 는 치 차를 비 롯한 동력 전달장치 부분품들에 가해 
지는 충격짐을 덜어주기 위하여 종동관에 기관회견의 불균일도를 게거 
하기 위 한 를옴진동흡수장치 (완충장치)를 설치 한다. 

조증기구는 크라치디디개, 당김대, 쌍가지, 밀개 및 차단지레대로 
되여 있다. 

크라치를 끊기 위하여 크라치디디개를 밟으면 밀개가 앞으로 나가 
면서 차단지레대머러를 누른다. 그러면 주동관은 압착용수의 핍성힘을 
이겨내면서 관성바퀴뒤면에서 떨어지고 따라서 압착되였던 증동관은 풀 
린다. 그러하여 종동부분은 몇고 주동부분과 차단지 레대 그러고 밀개외 
정면(베아링)은 한덩어리처럼 계속 돌아간다. 

크라치 디 디개를 놓으면 종동관은 관성 바뀌와 주동관사이 에 압착되 
며 접촉면의 마찰힘에 의하여 변속기주동측으로 동력 이 전달된다. 전달 
되는 동력은 마찰힘에 관계되기때문에 큰 동력을 전달하는 크라치에는 
종동관이 여러개 있다. 

2. «천리마-28» , «2 HI 마-2000» 호뜨락또르크라지의 구조작용 

« 천 러 마 -28 » , « 천 러 마 -2000 » 호뜨락또르의 크라치 는 주동관파 
종동관이 항상 맞불어 있는 원관식 (단관)마찰크라치 이 다. 

크라치 의 주동부분은 관성바뀌 , 관성바퀴 뒤 면에 볼트로 고정한 카 
프링본체 , 주동관(압착관) 으로, 종동부분은 종동관, 크라치측으로 이 루 
어 져 있다.(그림 3-4) 

크라치 는 기 관외 크랑크측에 불어있는 관성바퀴 에 조럽 되 여있 다. 

카프링본체 는 볼트들에 의하여 관성바퀴 에 고정 된 다. 

압착관은 카프링본체 에 고정된 세개의 된에 설치된다. 

종동관은 변속기 1측외 앞부분에 있는 스프라인과 조립된다. 

카프링본체 외 뒤 부분에 는 속번측의 앞부분을 지 지하는 볼카프링 의 
바깔테가 있다. 
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그림 3-4. (< 천 Hmh 28» , «천리마-2000» 호뜨락또르의 크라 XI 


1- 변속기 1측, 2-관성바퀴 , 3-볼트, 4-카프링본체 , 5-압착용수, 6-바깥데 , 7- 
분러지레대, 8-당김 대, 9-속번측, 10- 독립 식 동력 러용측전동치차, 11- 크라치 측, 12- 
분려카프링 , 13-크라치본체 , 14-조절 나사, 15-차단지 레 대 , 16-편, 17-주동관(압착 
관), 18-종동관 


크라치는 종동관과 관성바뀌와외 접촉면사이에서 생기는 마찰에 의 
하여 작용한다. 

크라처를 련걸하기 위헤 크라치디디개를 놓으면 종동관은 관성바 
귀 의 뒤 면과 압착관사이에 서 압착용수에 의하여 압착되 며 그사이 에서 
생기는 마찰힘에 외하여 동력 이 전달된다. 
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크라치의 분리는 분리카프링, 차단지레대, 조절나사, 분리지레대 , 
당김대 및 쌍가지로 구성된 분리기구에 의하여 압착용수를 압착하여 수 
행된 다. 

크라처디디개를 밟으면 지레대 및 분리기구들이 동작한다. 이때 분 
러 지 레 대 는 분리카프링 을 앞족으로 이 동시키 며 분리카프링 은 차단지 레 
대를 누른다. 

차단지레대는 조절나사를 통하여 압착관을 분러시킨다. 압착관이 
종동관으로부터 떨어지면 크라치는 분리된다. 

크라처조절은 크라치본체의 웃구멍과 옆에 있는 구멍을 통하여 할 
수 있 다. 

«천리마 -2000» 호뜨락또르는 «천리마 -28» 호뜨락또르보다 기관 
출력이 높고 를음모멘트가 크기때문에 압착용수안에 작은 용수가 하나 
더 들어가있 다. 

현재 «천리 마 -28 » 호뜨락또르의 카프링본체 는 철관으로 된 제 관 
프레 스구조물이 다. 

3. «풍년» 호뜨락또르크라치의 구조작용 

« 풍년 ;) 호뜨락또르외 크라치 는 원관식 (2 관) 마찰크라치 이 며 운전실 
에 설치한 조종지 레대 로 조종한다. 

크라처 는 기 관의 관성바귀 에 조럽되 여있으며 카프링본체 로 씌 워져 
있다.(그림 3-5) 

크라처 외 주동부분은 관성바뀌 , 그것 파 련결된 압착관과 중간관으 
로 되 여있 다. 

이 주동부분들사이에는 2개의 종동관이 압착되여있다. 

압착관파 중간관은 관성바퀴 에 나사로 고정 시 킨 카프링본체안에 들 
어 었 다. 그러하여 관성바뀌 와 함께 돌아가며 크라치 의 세 로측을 따라 
자유롭게 이동할수 있다. 

그러고 압착관파 중간관은 원둘레를 따라 두줄로 배치된 12개의 
압착용수에 의하여 관성바퀴 와 종동관에 압착되 여있 다. 

압착용수의 한족 면 은 카프링본체 외 구멍 에 고정 된 압착용수집 에 
지지되 고 다른족 면은 압착관의 홈에 지지되 여있다. 
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크라치 의 증동부분은 2개 의 종동관과 크라치 측으로 되 여있 다. 

종동관의 스프라인원통은 크라치측의 스프라인홈을 따라 측방 향으 
로 자유롭게 이동할수 있다. 

크라치 측의 앞끝은 관성바퀴 의 중심 에 있는 베 아링 에 지지 되 고 뒤 
끝은 크라치본체의 베 아링집 에 압입된 베 아링 에 지지되 여있다. 



그 a 3-5. ((풍년» 호뜨락또르의 크라 ；:I 

1- 관성바퀴 , 2-중간관, 3-크라치본체 , 4-카프링본체 , 5-압착관(주동관), 6-차 
단지 레 대 , 7, 18-베 아링 , 8-베 아링 접 , 9-크라치 측, 10- 밀 개 , 11- 크라치 손잡이 , 12- 
압착용수, 13-압착용수집 , 14-압착용수받치개 , 15-받침 나트, 16-분러용수, 17-종 
동관 


이 베 아링들은 각각 외부로부터 크라치로 기륨이 스며들지 못하도 
록 고무가락지 에 외하여 밀께되여 었다. 

크라치의 종동부분은 종동관이 2개 있으므로 질량이 크다. 그러므로 
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크라치를 차단한 다옴에도 관성힘 에 의 하여 크라치측은 계속 돌아간다. 

이것은 변속할 때 치차들의 충격을 일으킨다. 이런 현상을 막기 위 
하여 크라치측의 뒤부분에는 크라치제동기가 있는데 이것은 크라치조종 
기구로 조종한다. 

크라처외 작용은 다옴파 같다. 

운전실에서 크라처손잡이를 앞으로 내밀면 밀개는 차단지레대를 누 
른다. 그러면 압착관은 압착용수의 힘을 이겨내면서 물러서며 중간관은 
관성바퀴와 중간관사이에 있는 용수외 핍성힘에 의하여 종동관에서 물 
러선 다음 받침나사에 의하여 몇는다. 그러므로 관성바퀴에서 첫번째 
종동관이 떨어지고 첫번째 종동관에서 중간관이, 중간관에서 두번째 종 
동관이, 다옴에 압착관이 떨어지면 크라치제동기가 작용하여 종동부분 
은 X 는다. 

크라치손잡이를 지그시 뒤로 당기면 크라치는 이어진다. 


제3절. 추진측전동장지 


추진측전동장치 는 동력 전달장치 매 듭파 매 듭사이 를 
을 전달하는 역할을 한다. 또한 일정한 각도를 이루는 
동력을 견달하는데 쓰인다. 

추진측전동장치 에 는 만눙접 철식 과 핍 성카프링식 이 
추진측전동장치는 추진측과 한쌍의 만눙접철 또는 
이루어진다. 

그럼 3-6 에 만눙접 철 식추진측전동장치 를 주었 다. 


이 어주면서 동력 
측들을 련결하여 

있 다. 

핍성카프링으로 
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그 a 3-6. 만능점철식추 a 축 a 동장 ?;I 



추진측은 구부림힘을 받지 않고 틀옴힘만을 받기때문에 구부림힘파 
톨옴힘을 동시에 받는 측보다 직경치수가 훨씬 작아도 된다. 

일정한 각도로 동력을 전달하는 추진측에는 만눙접철이라고 불러우 
는 십자측 및 쌍가지 가 있다. 

추진측에 외하여 이어지는 량족 매듭외 중심위치가 일치되지 않 
고 어굿나있을 때에는 측의 량끝에 만눙접철을, 두 매듭의 중심이 같 
은 측선우에 놓일 때는 측외 량끝에 원관후란지 또는 스프라인토시를 
써 야 한다. 

«천러마 -2000 »호앞구동뜨락또르의 추진측 량끝은 변속기에서 동 
력이 분할되는 분배변속기측과 앞구동주전동장치의 주동치차측이 같은 
측선우에 놓이므로 만눙접철이 아니 라 원관후란지 또는 스프라인토시로 
이 어 진다. 

« 천리마 -28 » 호뜨락또르는 크라치와 변속기 가 서로 떨어져 었지 
않고 또한 앞구동장치가 없으므로 그사이에 추진측전동장치가 없다. 이 
때 크라치측과 변속기 1측은 같은 측선우에 놓여있 으나 중심 을 정 확히 
맞출수 없 으므로 핍 성카프링 을 러용하였 다. 

추진측전동장치는 크라치측과 변속기 1측을 련결하여 기관의 틀음 
모멘트를 변속기에 견달한다. 

«풍년 »호뜨락또르외 중간련걸 장치 는 한쌍외 핍 성 카프링 과 중간측 
으로 이 루어 져 있다.(그림 3-7) 



뒤론 I 성카=링 


그림 3-7. «풍년)) 호뜨락또르의 중간련결장 W 
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기관족에 있는 앞집성카프링 (주동)은 서로 마주 놓인 원관들로 짝 
지어 있는데 한족은 크라치측에, 다른 한족은 중간측에 붙어 있다. 

변속기족에 있는 뒤핍성카프링(종동)의 한족은 변속기 1측과 련 
결된 다. 

크라처 측에 붙어 있 는 앞핍 성 카프링 에 는 쌍가지 가 붙어 있는데 쌍가 
지끝에는 구멍 이 있고 이 런 구멍은 원관에도 그에 맞게 뚫어져 있다. 이 
구멍에 고무토시와 함께 볼트를 끼워서 서로 련걸한다. 

중간측에 붙어있는 핍성카프링 역시 같은 형태로 되여있다. 

기관의 동력은 크라치측에서 쌍가지- 고무토시- 원관- 고무토시를 
거쳐 중간측에 전달된다. 이렇게 고무토시를 두번 지나므로 유동에도 
잘 견딘다. 

중간련결 장치 에 는 이 러 한 핍 성 카프링 이 한쌍 있 다. 

중간측은 스프라인측파 강철관으로 되 여 있으므로 크라치 와 변속기 
사이의 측심이 어느 정도 변해도 동력을 충분히 전달한다. 

제4절. 변속기 

1. 변속기의 일반적구조와 작용원 HI 

변속기는 뜨락또르외 운동속도와 고는힘, 운동방향(앞, 뒤)을 바무 
어주며 크라치를 끊지 않고도 기관을 시동할수 있게 한다. 

뜨락또르들에는 크기 와 이 발수가 다른 치 차들로 무어 진 기 계 식계 단 
변속기가 많이 쓰이고있다. 

변속기는 치차들과 변속기측, 변속기조종기구 및 고정기구 등으로 
이 루어 져 있다.(그럼 3-8) 

변속기 에는 2측식 , 3측식 이 있는데 현재 뜨락또르들에 는 2측식 이 
많이 쓰이고있다. 2측식은 변속기 1측과 2측이 같은 측선우에 놓이므 
로 변속기의 외작치수가 작고 조종기 구도 보다 간소해진다. 

변속기 에는 1측(주동측) , 2측(증동측) 및 중간측이 있 다. 

1측은 기 관으로부터 동력 을 넘 겨 받는 측인데 크라치 마찰관에 외하 
여 기관과 이어진다. 그러나 변속할 때에는 크라치가 분리되므로 기관 
파도 분리된다. 


96 



크라치 디디개 변속손잡이그속기 조종기 구 



2죽은 1죽 및 중간죽으로부터 넘겨받은 동력을 다옴 전동장치인 
주전동장치에 넘겨준다. 

중간측은 1측에서 넘겨받은 동력을 2측에 넘겨준다. 

변속기 1측파 2측에 있는 치차들은 스프라인홈을 따라 측우에서 
이동하면서 때 속도단에 따르는 뜨락또르외 운동속도를 변화시킨다. 

변속기조중기 구는 변속손잡이가 있는 변속지레대, 쌍가지가 붙어있는 미 
고럼대 등으로 이 루어 져 있는데 변속할 때 필요한 치 차들을 맞물려 준다. 

일부 뜨락또르에는 쌍가지가 미고럼대에 붙어있지 않고 고정된 측 
우에서 미끄러지면서 치차를 이동시키는것도 있다. 

쌍가지 는 치 차에 있는 쌍가지홈에 끼 워있으면서 요구되 는 속도단에 
따라 치 차를 이동시 킨다. 

고정기구는 치차들이 맞물림에서 저절로 빗어지거나 필요없이 맞물 
리지 못하게 한다. 

고정기 구는 고정 기 , 용수, 고정기 측으로 이 루어 져 있 다. 고정기 측은 
반달측인데 크라치당김대 와 이 어저 었다. 

크라처 디디개를 밟으면 크라치가 기관과 분리되는 동시 에 크라치당 


고정기구 
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김대와 련결된 고정기측이 든다. 족 고정기측외 평면으로 된 부분이 고 
정기족으로 향한다. 

이때 고정기는 미고럼대의 홈에서 빠져 나올수 있게 되며 결과 변속 
지 레 대 에 의 하여 미 고럼 대 는 이 동한다. 따라서 치 차는 주어 진 위 치 에 
이동하게 된다. 

크라처디디개를 놓으면 고정기측의 활등부분이 고정기외 홈에 꺼우 
면서 고정기는 움직이지 못하게 된다. 걸과 미고럼대는 움직이지 못하 
고 처 차는 주어 진 위 처 에 고정 된 다. 

변속기치 차외 한쌍맞물림 에 서 전동비 
에 따라 치차의 회전속도는 주동치차와 
종동치차에서 서로 다르다. 

만일 한쌍맞물림에서 주동치차의 크기 
가 작고(이발수가 적고) 종동치차외 크기 
가 크다면(이발수가 많다면) 작은 치차의 
회 전속도는 빠르고 큰 치 차는 뜨게 회 전하 M 2 > Ml 

게 된 다. (그림 3-9) 즉 그림 3-9. :* ：!차맞몰 a 에서의 

이 때 치 차이 발의 맞물림 점 에 서 생 기 운동학적험관계 

는 원둘레힘 P 는 작은 치 차나 큰 치 차나 같다. 

그러나 큰 치차외 를옴모멘트 71/2는 작은 치차의 룔음모멘트 세보 
다 크다. 즉 M 2> Mi 

그것은 를음모멘트가 치차의 반경 R, r 에 비례하기때문이다. 

작은 치 차에서 룰음모멘트 Mi=PXr 

큰 치차에서 틀옴모멘트 M 2= py-R 

변속기에는 중간측을 설치하고 거기에 치차를 끼워서 치차맞물림쌍 
수를 변화시켜 종동측외 회전방향을 바꾼다. 이렇게 하여 뜨락또르가 
후진도 하게 하고 변속단수도 많게 한다. 

2. «천리마-28»호뜨락또르의 번속기 

«천리마 -28» 호뜨락또르외 변속기는 측이 3개 인 3측식 이 다. 아래 측은 
동력 려 용측전동을 위 한 보조측이 다. (그림 3-10) 

변속기본체 는 변속기뿐아니 라 주전동장치 , 최 종전동장치 가 들어있 
는 단일본체인데 이것은 뜨락또르의 기본골조를 이룬다. 
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1 2 3 8 4 5 6 7 



그 a 3-10. «천리 Dh -28» 호뜨락또르의 H 속기 
1, 3, 5, 7- 중간측치 차, 2- 1단 및 후진치 차, 4- 3, 4단 및 6, 7단치 차, 

6- 5단치 차, 8- 변속기 2측, 9- 중간측, 10- 변속기 1측, 11- 감속치 차, 12- 
변속기 아래 측, 13- 후진 및 만속전동치 차, 14- 동력전동주동치 차, 15- 동력전 
동증동치차, 16- 속번측치 차, 17- 만속단주동치 차 

이 변속기 는 전진 7단, 후진 2단, 만속 4단으로 되 여있고 1측, 2측, 
중간측우에 처 차들이 설 치 되 여 있 다. 

변속기 1측 10에 는 감속치 차 11, 후진 및 만속견동치차 13, 동력 
전동주동치 차 14, 속번측치 차 16이 설치되 여있다. 

감속치차는 2개 치차를 하나로 묶은 계단치차인데 변속기 1측의 
스프라인홈을 따라 이동하면서 모든 속도단에 대하여 맞물린다. 이 치 
차에서 Zi 은 감속 1단계렬 에서 중간측 9외 치 차 5와 맞물러 고 Z2 는 감 
속 2단계렬에서 중간측의 치 차 7파 맞물린다. 

후진 및 만속전동치차 역 시 2개 치 차를 하나로 묶은 계 단치 차인데 
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그중 Zi 은 후진할 때 변속기 2측 치차 2와 맞물린다. 이 치차는 2개 
의 볼베 아링우에 놓여 있으면서 후진할 때 에 1측외 회 전방향파 반대 로 
돌아간다. 

후진 및 만속전동치 차는 기 본속도단안에서는 작업 하지 않는다. 

후진 및 만속전동치차의 Z 2 는 만속작업할 때 에 만속치 차와 맞물러 
게 되며 걸파 감속치차 11을 거치지 않고 중간측의 치차 3과 항상 맞 
물려 돌아가면서 중간측에 직접 동력을 전달한다. 

동력전동주동치차는 1측, 중간측, 2측을 걸치지 않고 기관의 동력 
을 동력 러 용측에 직 접 전 달하기 위 한 독립 식 치 차이 다. 

속번측치차는 크라처를 거치지 않고 크라처카프링본체와 함께 기관파 
직접 이어진다. 그러므로 크라치를 끊어도 기관과 함께 계속 돌아간다. 

이 치차는 기관이 내는 동력을 중단함이 없이 작업기구에 전달할 
때 쓴다. 

이 치 차 역 시 동력러 용측에 동력 을 전달하는 주동치 차이다. 

변속기 2측 8에는 1, 2단 및 후진치차 2와 3, 4단 및 6, 7단치차 
4, 5단치 차 6이 설치되여 있다. 이 치 차들은 스프라인측외 홈을 따라 
움직 이 는 이 동치 차들이 다. 

치차 2는 중간측의 치차 1과 맞물러는데 이때 1단 및 2단속도가 
얻 어 진다. 

치 차 4의 Zi 은 중간측의 치 차 3과 맞물러면서 3단 및 4단속도가, Z 2 
는 중간측의 치차 5와 맞물러면서 6단 및 7단속도가 얻어진다. 

치차 2와 치차 4의 Zi , Z 2 가 상대방 치 차와외 한쌍맞물림에서 각각 
2개 의 속도계렬 이 생 기 는것 은 변속기 1측의 이동치 차 11의 Zi 파 Z 2 가 
중간측의 치차 5 및 7과 맞물리기때문이다. 그러나 2측외 치차 6은 중 
간측치 차 7과 맞물러면서 5단속도만을 얻는다. 

변속기 2측은 주전동장치 외 주동원추치 차 Z 3 파 단일체 로 되 여있다. 

변속기 중간측 9에 는 치 차 1, 3, 5, 7이 설치되 여있는데 이것들은 
사이 사이 에 꺼 워 있는 토시 와 량족 측끝외 나트에 외하여 억세 게 고정 되 
여있 다. 

변속기 아래측 12에 는 동력러 용측에 동력 을 전달하기 위한 동력 전 
동종동치차 15와 만속단주동치 차 17이 설치되여있다. 

이 치차들은 측의 스프라인홈을 따라 이동한다. 

메 속도단에 따르는 치차들외 맞물림은 다옴파 같다. (여기서 분모 
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는 주동치 차이고 분자는 종동치 차이 다.) 


전진 1단: 
전진 2단: 
전진 3단: 
전진 4단: 
전진 5단: 
전진 6단: 
전진 7단: 
후진 1단: 
후진 2단: 


치 차 5 


^ 치 차 2 

치차 11의 


^ 치차 1 

치차 7 


치차 2 

치차 11의 

Z. 

%1 차 1 

치차 5 


치 차 4의 Zi 

치차 11의 


치차 3 

치차 7 


치 차 4의 

치차 11의 

Z. 

치차 3 

치차 5 


치 차 6 

X- 


치차 11의 Zi 치차 7 

치차 5 으 치차 4의 Z , 

치차 11의 ~치차 5~ 

치 차 7 으스 치 차 4의 Z , 

치차 11의 ~치차 3~ 

치차 5 치차 13의 Z , 치차 2 

치차 11의 치차 3 ""치차 13의 

치 차 7 치 차 13외 Z , 치 차 2 

치차 11의 z /" 치차 3 ""치차 13외 


Zi 


Zi 


3. «천 BI □ \ -2000» 호뜨락 5 E 르의 번속기 ( 앞구동01 없는것과 있는것 ) 

«천리마 -2000» 호뜨락또르의 변속기는 «천리마 -28» 호뜨락또르 
의 변속기와 거외나 같다. 

다만 기관출력과 속도가 높아지는데 따라 그러고 치 차외 수명을 늘 
이 기 위하여 그에 맞게 일부 치 차들의 배 치를 달러 하고 치 차너 비를 비 
롯한 구조치 수들을 개선한것 이 다. (그럼 3-11) 

변속기 2측에 놓이는 치차들중에서 그림 3-10 외 치차 6대신에 그림 
3-11 에서 1측의 치차 20과 이발수 및 치수가 둑같은 치차 6이 놓인다. 
또한 그럼 3-10 외 치차 4 대신에 그림 3-11 에서 치차 4가 놓인다. 

치 차 4는 3, 4단속도만을, 치 차 6은 5, 6, 7단속도를 얻게 한다. 
치 차 4에 서 앞구동뜨락또르의 앞바귀 외 동력 이 분할되 여나간다. 
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그 a 3-11. «천리미一 2000» 호뜨락또르의 H 속기 

1- 중간측 1단치 차, 2- 2측 1, 2단 및 후진치 차, 3- 중간측 3, 4단 및 
후진치 차, 4- 2측 3, 4단치 차, 5- 중간측 1단치 차, 6- 1측 감속 및 2측 5, 

6, 7단치 차, 7- 2측, 8 - 중간측, 9- 중간측 2단치 차, 10- 1측, 11- 아래 측, 

12- 베 아링 , 13- 계 단치 차, 14- 동력전동주동치 차, 15- 동력 전동종동치차, 

16- 속번측치 차, 17- 처차롱프전동치 차, 18, 19- 앞전동치 차, 20- 계 단치 차 

즉 치차 4와 치 차 18 그러고 치차 18과 치차 19는 항상 맞물려 
돌아가는데 여 기서 치 차 18과 19는 앞전동처차들이다. 

아래측에 는 유압인 양장치 의 치 차롱프전동치 차 17이 있 다. 

이 밖의 구조작용원리 는 «천리마-28» 호뜨락또르와 같다. 

메 속도단에 따르는 치 차들외 맞물림은 다음과 같다. 



















전진 1단: 
전진 2단: 
전진 3단: 
전진 4단: 
전진 5단: 
전진 6단: 
전진 7단: 
후진 1단: 
후진 2단: 


치 차 5 


치 차 

2 

치차 20의 

Zi 

^ 치 차 


치 차 9 


처 차 

2 

치차 20의 

Z2 

^ 치 차 

T 

치 차 5 


치 차 

4 

치차 20의 

Zi 

^ 치 차 


치차 9 


치차 

4 

치차 20의 

z . 

""치차 

~3 

치차 5 


치 차 

6의 Z , 

치차 20의 

Zi 

치차 9 

치차 5 


치차 

S/ 

6의 Z , 

치차 20의 


치차 5 

치차 9 


치 차 

6외 Z , 

치차 20의 

z . 

치차 5 

치차 5 


치 차 

13의 Z ,, 

치차 20의 


치차 3 

치차 9 


처 차 

13외 Z , 

치차 20외 

z . 

치차 3 


치차 2 
치차 13의 

치차 2 
치차 13외 Zi 


앞구동전동치 차맞물림 은 다옴과 같다. 


치 차 18 치 차 19외 Zj 분배번 속기 치 차 
치차 4 ^ ~치 차 18 ~^ 치차 13의 


앞구동뜨락또르외 앞차측의 속도단수는 변속기 2측에서 동력이 같 
라져나가므로 뒤 차측의 속도단수와 같으며 모든 속도단에 대 하여 치 차 
의 맞물림도 같다. 


4. «풍년»호뜨락 5 E 르의 변속기 

«풍년» 호뜨락또르외 변속기 는 전진 9단, 후진 3단으로 되 여있는 
데 2개의 지레대로 조종한다. 

변속기 에는 중간련결 장치 에 외하여 크라치 측파 련결된 1측, 중간측, 
주전동장치에 동력을 넘겨주는 2측 및 보조측이 있다. (그럼 3-12) 

1측의 뒤끝은 동력러 용측감속기 와 이어 진다. 1측에 는 2개외 치 차가 
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M 


놓이 는데 그중 한개 처 차는 두 처 차 21 23 

(21, 18) 를 하나로 묶은 계단치차이 I —— 

다. 1측치차들은 왼족 변속지레대에 도측 I 
의하여 스프라인측을 따라 움직인다. 

2측은 뒤차측외 주전동장처외 중^ 

주동치 차와 단일 체 로 되 여 있 다. 측 
에 는 스프라인을 따라 움직 이는 계 
단치차 28, 36이 있다. 또한 2개외 2극 
베 아링 에 지 지 되 여 돌아가는 계 단치 
차(후진치 차) 25, 39, 고정치 차 43 ^ 

과 미 2 L 럼베 아링우에 서 돌아가는 윤 

활치 차가 설치되 여 있다. 그림 3-12. ((풍년)) 호뜨락또르 의 H 속기 

중간측에는 4개의 치차가 놓여 
있는데 스프라인측에 끼워 모두 억세게 고정되 여있다. 

보조측에는 고정 치 차 32와 스프라인측을 이동하는 치 차 14가 놓여 있다. 

고정치 차 32는 2측 후진치 차 25와 항상 맞물려있 다. 

보조측의 치차 14는 만속 1, 2, 3단파 후진할 때 맞물린다. 

2측과 보조측에 있는 이동치 차들은 오른족 변속지레대에 외하여 
움직인다. 

변속할 때에는 던저 왼족 변속지레대로 1측의 해당 치차를 움직이 
고 다음 오른쪽 변속지레대로 조종한다. 




제5절. 뒤차측기구 

변속기 다옴에 놓이는 동력전달장치와 기구, 매듭들을 통털어 두 IXf 
축기구 또는 후교부라 고 부론다. 

뒤 차측기 구는 변속기 에 서 넘 겨 받은 동력을 뒤 바귀 에 전달하는 역 할 
을 한다. 


1. 바퀴식뜨락 5 E 르 

바퀴식 뜨락또르외 뒤 차측기 구는 주전동장치 및 차동장치 , 최 종전동 
장치 , 차동께 쇄 기 구 등으로 이 루어 져 있다. (그림 3-13) 






변속기증동측 




최 ff 활"' 


그 a 3-13. «천51마-28)) 호, «천51마-2000» 호또락또르의 두 I 차축기구 


1) 주전동장지의 구조작용 

주전동장치는 한쌍외 맞물림원추치차로 되여있는데 큰 전동비를 가 
지고 최종전동장치에 전달되는 틀옴모멘트를 크게 하는 역할을 한다. 
또한 변속기에서 받은 세로방향외 회전을 가로방향으로 바무어준다. 

주전동장치의 주동원추치 차는 변속기 2측파 단일체 로 되 여있다. 
일부 경우 원추치 차와 측을 분리하게 된것도 있다. 

종동원추치차는 차동장치함 즉 차동유성치차를에 볼트와 핀으로 억 
세게 고정된다. 

주전동장처 치차는 변속기처차들과 같이 변속단수에 따라 치 차맞물 
림 이 달라지거 나 최종전동장치치 차와 같이 모멘트를 나누어받는것 이 아 
니라 한쌍의 치차맞물림으로써 큰 부하를 이겨내야 한다. 때문에 세기 
가 높고 맞물림 조건이 좋아야 한다. 그러 므로 흔히 주전동장치치 차는 
곡선 이발로 만들어 쓰고있 다. 

주전동장치치 차맞물림 외 정 밀 도를 정 확히 보장하기 위하여 주동원 
추치 차와 종동치차를 두께 가 각이한 얇은 박관으로 만든 조절 바킹 으로 
써 원추모임점을 맞춘다. 
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2) 자동장지의 구조작용 

차동장치 는 뜨락또르의 량족 뒤바퀴 에 걸 러는 부하에 따라 두 뒤 바 
귀를 서로 다른 각속도로 돌아가게 함으로써 뜨락또르를 안전하게 운전 
할수 있게 한다 

« 천 러 마-28 » 호, « 천 러 마-2000 » 호뜨락또르외 차동장치 에 는 3개 
의 차동유성 치 차와 2개의 차동종동치 차(반죽치 차)가 있다. 여 기서 차 
동유성 치 차는 량족 두 반측치 차사이 에 체 기 처 럼 꺼 워 있 으면서 유성 처 차 
측우에서 돌아간다. 

반측치 차는 최 종전동장치주동치 차와 단일체 로 되 여있다. (반측치 차 
와 최증전동장치주동치 차가 따로 분러 되 여있는것 도 있 다. ) 

« 천 러 마-28 » 호, « 천 러 마-2000 » 호뜨락또르의 차동치 차는 차동 
장치 함이 따로 없는 개 방형 이다. 

현대 뜨락또르들에는 차동장치함을 따로 가지고있는 밀폐형을 많이 
쓰고있 다. 

차동유성 처 차의 수는 2~4개 로 되 여 있 다. 

뜨락또르가 곡선길이 나 반듯하지 않은 길을 지 나같 때 량족 바퀴 가 
지나간 자러길외 길이는 같지 않다. 

만일 뜨락또르가 원을 따라간다면 안족 바퀴는 작은 원을 따라가고 
바깥족 바뀌는 큰 원을 따라갈것이며 같은 시간동안에 바깡족 바뀌는 
더 던거 리 를 글러같것 이 다. 그러 므로 각속도는 안족 바뀌 외 각속도보다 
더 물것 이다. 

그런데 량족 바뀌를 한개 측에 억세게 끼워놓으면 뜨락또르는 곧바 
로만 가려고 하며 억지로 방향을 바무면 한족 바퀴는 공회전하면서 다 
이 야와 동력전달장치부분품들을 빨러 못쓰게 만든다. 

이 런 현상을 막기 위하여 뒤바퀴측을 2개 외 반측으로 만들고 그사 
이 에 차동장치 를 설 치하여 량족 바뀌 가 서 로 다른 각속도로 돌아같수 
있게 한다. 

차동장치의 작용원리는 뜨락또르가 굽인돌이 나 반듯하지 않은 길을 
같 때 량족 바뀌에 걸러는 부하가 다르다는데 기초하고있다. 

부하가 적게 걸러는 바뀌는 그만큼 쉽게 빨러 돌아같것이고 부하가 
많이 걸린 바귀 는 뜨게 돌아갈것 이 다. 

차동장치 는 치 차에 걸 러는 저 항이 달라지는데 따라 작용한다. (그 
림 3-14) 
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그럼 3-14 의 ^)에서와 같이 반측치차사이에 쾌기형태로 끼운 측 
에 지 레대를 맞추고 지 레대 중심을 힘 P 로 당긴다고 하자. 

만일 량족 반측에 부하가 목같이 걸러면 지레대는 기울어지지 않고 
두 반측치 차를 같이 글고 돌아간다. 즉 차동유성치 차는 자기 측둘레 를 
돌지 않고 두 반측치차와 한덩어리처럼 돌아간다. 



그 a 3-14. 차동장치 

T ), L ) 차동장치의 작용원려, C ) 차동장치 

왼족 반측치차에 부하가 더 걸러면 지레대는 기울어지면서 오른족 
을 글어 당긴다. 즉 차동유성 치 차는 자기 측둘레 로 돌아가면서 오른족 
반측치 차를 더 빨러 돌아가게 한다. 걸국 왼족 반측치 차우에 서 차동유 
성 치 차가 글러돌아가고 돌아가는 차동유성 치 차우에 서 오른족 반측치 차 
가 돌아간다. 

이것은 왼족 반측치 차가 돌아가지 못하는 량만큼 차동유성치 차가 
받아서 오른족 반측치차에 전달하여 오른쪽 반측치차가 빨러 돌아가게 
한다는것 을 의 미한다. 

차동장치 는 바로 이 러 한 원 러 에 의 하여 만들어 졌 다. 

차동장치 는 주전동장치의 주동원추치 차에 불은 본체 , 2개의 차동유 
성 치차, 반측치 차 등으로 이 루어저 있 다. (그럼 3-14 의 C ) 

차동유성 치 차는 본체에서 자기 측둘레로 회견할수 있으며 반측치 차사이 
에 맞물려 있 다. 그러 고 반측은 자기측주위 로 공회 전할수 있게 꺼 여 있다. 

뜨락또르가 직선길로 같 때에는 량족 바귀에 곡같은 부하가 걸러므 
로 차동장치는 작용하지 않고 반측과 함께 돌아간다. 이때 두 반측은 
한개의 측으로 이어지는것과 같다. 

뜨락또르가 곡선길을 돌아갈 때에는 량족 바귀에 걸러는 부하가 달 
라지 며 차동유성 치 차는 자기 죽둘레 로 회 전하면서 본체 와 함께 돌아간 
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다. 그러면 반대편 반측치차는 더 빨러 돌아간다. 

3) 조 I 종전동장지의 구조작용 

최종견동장치는 기관이 내는 롤옴모멘트를 변속기, 주견동장치 및 
차동장치 를 거 쳐 뒤바귀 측에 전 달하는 마지 막 전동매 듭이 다. 

또한 동력 전달장치 총 전동비 를 크게 하여 뒤바뀌 측외 롤음모멘트 
를 크게 하는 역 할을 한다. 

바뀌 식 뜨락또르의 최 종전동장치 는 보통 한쌍의 원통치차맞물림 으로 
되 여있는데 뜨락또르외 운영조건과 구조적특성 에 따라 주전동장치 와 함께 
단일 본체안에 있 는것 도 있 고 바깥에 나와있는것 도 있 다. 

« 천 러 마 -28 » , « 천 러 마 -2000 » 호뜨락또르에 서 최 종견동장치 의 주 
동치 차는 차동장치 반측치 차(차동종동치 차)와 단일체 로 되 여 있으며 종동치 
차는 뒤 바뀌 가 붙어 있는 반측에 스프라인과 나트로 억세게 고정되 여있다. 

종동치차는 차동께 쇄기 구의 치 차들과 맞물린 다. 

4) 자동페소 H 기구의 구조작용 

뜨락또르가 달러는 파정에 한족 바뀌가 응맹 이 나 진랑에 빠지면 량 
족 바퀴에 걸러는 부하가 달라지게 된다. 

결파 차동장치의 작용으로 빠진 바뀌는 돌아가지 못하며 빠지지 않 
은 바퀴 는 공회전하면서 뜨락또르는 나오지 못한다. 

이 런 때 뜨락또르가 쉽 게 빠져나오려 면 량족 바퀴 가 같은 각속도로 
돌아가야 하는데 이렇게 하자면 차동장치가 작용하지 못하게 하여야 한다. 

즉 량족 두 반측을 하나의 측처 럼 되게 하여 야 한다. 

차동께 쇄기 구는 차동장치 가 작용하지 못하게 함으로써 량족 바뀌 가 
같은 각속도로 돌아가도록 하는 역할을 한다. 

뜨락또르에 따라 차동께 쇄기 구는 여 러 가지 구조로 되 여있 다. 

« 천 러 마-28 », « 천 러 마-2000 »호뜨락또르의 차동께 쇄 기 구는 변속기 및 
뒤차측본체의 뒤부분에 있는 차동페 쇄치 차측과 그것에 설치되여 있는 이동 
치 차와 고정 치 차 등으로 이 루어 져 있 다. (그림 3-13 참고) 

차동께 쇄 처 차측외 왼족에 있는 고정 치 차는 최종전동장치외 종동치 차 
와 항상 맞물려 있고 이동치 차는 측의 스프라인을 따라 움직 이게 되 여 있다. 

이 치 차에 는 차동페 쇄 조종지 레 대 와 이 어 진 가동된 을 꺼 우기 위 한 
홈이 있다. 

차동장치 가 작용하지 못하게 하려면 이동치 차를 움직여 최종전동장 
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치의 증동치차와 맞물러게 헤야 한다. 이렇게 하면 차동페쇄치차측외 
두 치차가 최종전동장치의 량족 두 종동치차와 맞물려지게 된다. 결 
과 바뀌가 달려있는 량족 두 반측은 하나외 측으로 이어져 바뀌는 서 
로 같은 각속도로 돌아가게 된다. 

뜨락또르가 진랑이나 응맹이에서 빠져나오면 반드시 차동장처가 다 
시 정상적 으로 작용하도록 하여 야 한다. 

현대 뜨락또르는 를보습을 달고 같이작업할 때 (이때 뜨락또르는 논 
밭의 도는 구간을 게외하고는 직선운동을 한다.) 견인효률을 높일 목적 
으로 두 반측사이에 차동께쇄를 자동적으로 하는 자동차동께쇄기구를 
적용하고있 다. 

또한 앞구동뜨락또르인 경우 앞구동차측의 차동기구를 자체로 페쇄 
하는 기구를 쓰고있다. 

« 천 러 마 -28 », « 천 러 마 -2000 »호뜨락또르에 서 차동께 쇄 치 차측외 
한족 글은 변속기 및 뒤 차측본체바깔에 돌출되 여나와있는데 이것은 뜨 
락또르외 매 속도단에 따라 회 전속도가 변하는 종속식 동력 려용측으로도 
쓰인다. 


2. HI 대식뜨락 5 E 르 

1) 뒤자축기구의 일반적구조 

러 대 식 뜨락또르외 뒤 차측기 구는 주전동장치 , 조향크라치 , 최 종전동 
장치로 이루어져 있다. 

뒤 차측기 구외 본체 는 3개 의 실 로 되 여있는데 중간실 에 는 주전동치 
차가 있고 량족 실에는 조향크라치가 있다.(그림 3-15) 

본체 의 량옆에 는 최 종전동장치 실 이 붙어 있고 앞벽 에 는 변속기함이 
붙어있 다. 

주전동장치 는 경 사이발을 가진 한쌍의 원추치 차로 되 여있 다. 

작은 원추치차는 변속기의 종동측과 하나로 만들어졌고 큰 원추치 
차는 뒤차측기구의 가로측(종동측)에 고정되여있다. 

이 측은 본체벽 에 있는 2개 의 원추로라베 아링 에 받쳐 있다. 

주전동장치실에는 변속기함에 넣은 기롬이 들어가 주전동장치 에 기 
륨을 쳐 준다. 이 기 륨이 조향크라치 실 로 홀러 들어가지 못하도록 베 아링 
에는 바킹 이 었다. 
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번속기종동축 


조^^크라치 



b 최종전동장치십 b 

그림 3-15. «풍년» 호뜨락또르의 두[차축기구 

최 종전동장치 는 한쌍외 원통치차로 되 여있 다. 

작은 처차는 조향크라치 의 종동측에 꺼 여 있 고 측은 2개 의 로라베 아 
링 에 받쳐 있다. 큰 치 차는 주동러 대바퀴 와 억세 게 이 어져서 뒤 측에 꺼 
여 있 다. 뒤 측은 차를에 고정 되 여있 다. 

2) 조 S 크라지 

조향크라치 는 량족 러 대바퀴 에 제 각기 동력 을 전 달하고 차단한다. 
동력 을 차단하면 그족 러대는 돌아가지 않으므로 뜨락또르외 운전방향 
은 그족으로 향한다. 

조향크라처는 주동부분, 종동부분, 압착기구로 이루어져있다. (그림 
3-16) 
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주동 부분은 주전동장치 의 종동측과 이 어 져 있 으며 주동통과 주동관으 
로 이 루어 져 있다.(그럼 3-17) 



그림 3-17. 조향3라치의 기본부분 


주동통은 주전동장치외 종동측과 스프라인 으로 이 어져 있으며 바깥 
면은 치 차형 태 로 되 여 있는데 여 기 에 주동관들이 꺼 여 있 다. 

주동관은 가락지형 의 강철 관인데 속둘레 에 는 주동통에 맞게 이 발홈 
이 있다. 

종동부 분은 최 종전동장치외 주동측에 이 어 져 있는데 종동통파 종동관 
으로 되 여있 다. 종동통의 속둘레 에 는 이 발홈이 있다. 종동관도 강철 관 
인 데 바깔배두러 에 이 발이 있 으며 관의 량족 면 에 는 마찰관이 붙어 었 다. 

압착기구는 압착관, 압착용수, 당김대 로 이 루어져 있다. 

당김대외 한족 머리는 용수가 걸릴수 있게 크며 다른 끝은 나사로 
되 여었으므로 마치 긴 등근머 리볼트와 같다. 

당김대 에 압착용수를 꺼우고 주동통의 당김대 구멍 을 궤 뚫어 서 압착 
관에 나트로 고정시키면 압착용수는 당김대머리와 주동통사이에서 항상 
압착되 여있게 된다. 압착용수의 늘어 나는 힘 에 의하여 당김대 는 압착관 
을 당긴다. 

조향크라처외 종동관은 주동관사이에 엇 바꾸어 꺼 여 있 는데 압착관 
에 의하여 짝 압착되여있다. 이때 주동관파 종동관사이에서 생기는 마 
찰힘 에 외하여 주동부분과 종동부분이 함께 돌면서 러 대바퀴 에 동력 을 
전달한다.(그림 3-15 참고) 
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운전실 에 서 조향크라치손잡이 를 당기 면 압착관은 압착용수철 의 힘 
을 이기고 벽족으로 움직인다. 이때 주동관과 종동관은 벌어지면서 동 
력을 전달하지 못한다. 

조향크라치외 종동통은 제동통으로 쓰인다. 크라치를 끊은 다옴에 
러대바퀴를 멈추기 위하여 종동통에 계동띠가 설치되여있다. 

제동디디개를 밟으면 계동띠는 종동통을 감싸잡아서 멈춘다. 

제동디디개는 조향크라치를 끊은 다옴에 밟아야 한다. 

[실습] 


실습제목 1. 크라지의 구조관찰 및 조절 


실습내용 

1) «전 H |[ U -28»§ E 드락또르 

분헤하여놓은 크라치 에 서 부분품들의 이롬과 구조작용을 익 힌다. 

(D 종동관파 크라치측, 카프링본체와 속번측외 련걸상태를 알아본 
다. 그러 고 볼카프링의 구조와 작용을 관찰한다. 

(D 종동관의 구조를 관찰한다. 

강철관에 종동관을 붙인 형태, 강철관에 있는 열차단장치 등을 관 
찰한다. 

(3) 차단지 레대와 당김대의 조립상태를 알아본다. 

차단지 레 대 머 러 를 눌러 보면서 주동관이 움직 이 는 상태 를 관찰한다. 

크라치 의 조절 나트를 너 무 조였 을 때 차단지 레 대 와 당김대 에 무리 
한 힘 이 작용하는 원인을 알아본다. 

@ 카프링본체 를 평 면우에 엎어 놓고 평 면에서 차단지 레대머 리 까지 
의 높이 를 재 여 보고 차이 가 O . SiMl 보다 크면 조절 나트를 조이 거 나 줄어 
주는 방법 으로 조절한다. 

(1) 뜨락또르에서 크라지의 구조작용을 익 S 1 다. 

(D 크라처본체에서 검사마개와 뚜성을 땐다. 

(D 크라치디디개로 크라치를 끊었다이었다 하면서 종동관파 주동관 
의 작용을 관찰한다. 
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시동대로 크랑크 측을 천천히 돌러면서 주동부분과 종동부분을 가려본다. 

(D 밀개의 작용을 관찰한다. 

크라치디디개를 밟았다놓았다 할 때 밀개의 유동상태와 밀개앞면파 
차단지 레 대 사이 의 름을 눈짐 작으로 가능하여 본다. 

그러고 크라치를 끊은 상태에서 밀개에서 돌아가는 부분파 돌아가 
지 않는 부분을 찾아보며 크라처 디 디개에 발을 을려놓으면서 밀개 , 차 
단지레대머리가 마모되는 원인을 관단한다. 

(2) 크라지를 조 a 하는 방법을 익21다. 

(D 밀개와 차단지레대머러사이의 롬을 모두 같게 조절한다. 

시 동지 레 대 로 크랑크죽을 돌러 면서 옆검 사구멍 을 통하여 름게 지 로 
세개의 차단지레대머러와 밀개사이외 름을 재여본다. 

롬이 0.3 imi 이상 차이나면 조절나트로 같아지게 조절하고 조절나트 
를 싸개핀으로 고정한다. 

(2) 밀개와 차단지레대사이의 름이 3~4 iiiin 되게 조절한다. 

롬이 크면 크라치디디개에 이어져있는 당김대의 나트를 조여서 그 
의 길이를 짧게 하고 롬이 작으면 길게 한다. 

(3) 크라처 디 디개의 자유행정거 리 를 검사한다. 

자유행정거 리 는 디 디개를 손으로 눌러서 밀개 가 차단지 레대머 리 에 
닿을 때 까지 디 디 개 가 움직 인 거 러 이 다. 

자유행정거 리 는 35-55 Ml 인데 밀개 와 차단지 레대머 리사이의 름이 
정확히 조절되면 자유행정거리도 맞는다. 

만일 자유행정거러가 맞지 않으면 밀개와 차단지레대머리사이의 름 
을 3~4 imi 한계에서 다시 조절한다. 

2) «풍년))호뜨락또르 

(1) 크라지의 외부구조와 조종기구의 작용을 알아본다. 

© 검사두성을 떼고 크라치의 주동부분과 종동부분을 알아본다. 

(2) 크라처 게동기 와 주동관받침 나사를 잦아본다. 

(3) 감압기구의 손잡이를 <가열 1> 의 위치에 놓고 크랑크측을 천 
천히 돌러면서 작용을 관찰한다. 
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(2) 크라지를 조 a 한다. 

(D 밀개와 차단지레대머리사이의 름을 름게지로 검사하고 같게 조 
절한다. 

름외 차이가 0.3™ 를 넘으면 주동관당김대의 조절나트를 조이거나 
풀어서 조절하고 조절나트를 고정시킨다. 

(D 밀개 와 차단지 레대머 리사이의 름이 3. 5-4. 5™ 되게 조절한다. 
름게지로 름을 재보면서 크라치손잡이와 이어진 당김대의 길이를 변화 
시켜서 름을 맞춘다. 

(3) 앞에 있는 주동관과 받침 나사사이 의 름을 검 사하고 1.2-1. Slum 
되게 조절한다. 

이 름은 받침나사가 주동관에 닿을 때까지 조였다가 한바뀌 반 풀어 
놓으면 조절된다. 

@ 크라치의 계동바뀌와 게동편사이의 름을 조절한다. 

이 를 위하여 크라치 를 끊어 준 상태 에 서 제 동편 이 계 동바뀌 를 누를 
때까지 조절나사를 조인다. 다옴에 크라치를 이어놓고 조절나사를 두바 
귀 더 조이고 나트로 고정 시 킨 다. 

실습제목 2. 변속기의 구조관찰 


실습내용 

1) 오 I 부구조룹 관찰한다. 

(D 메 변속단에서 변속손잡이가 놓이는 위치를 익힌다. 

(2) 고정기측과 크라치디디개의 련결상태와 작용과정을 알아본다. 

(3) 기 름주입구멍 과 배 출구멍 을 찾아본다. 

2) 번속기뚜낌을 들어내고 구조작용을 익헌다. 

(D 변속손잡이를 중립위치에 놓는다. 

(D 고정기측의 당김대를 땐다. 

(3) 번 속기두성 에 붙은 부분품들을 떼 고 볼트들을 롭은 다옴 뚜평 을 
들어낸다. 

@ 쌍가지와 그것 이 걸고있던 치 차들을 관찰한다. 

(5) 고정기측을 돌러 면서 변속손잡이 를 움직 여본다. 이 때 미 끄럼 대 
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가 고정되는 원리를 알아본다. 

® 시 동대 로 크랑크죽을 천천히 돌러 면서 변속기 함에서 치 차들을 
관찰한다. 

크라처를 이었을 때와 끊었을 때 돌아가는 치차와 돌아가지 않는 
치차들을 찾아본다. 

( Z ) 메 변속단에서 맞물러는 치차들을 찾아본다. 

(D 번속손잡이를 중립위 치에 놓고 뚜성을 맞춘다. 

(9) 고정기측과 크라치디디개를 잇는다. 

크라치디디개를 끝까지 밟고 고정기측외 평면이 수직으로 놓이게 
한 다음 당김대 를 이 어준 다. 

그러 고 크라치 디 디개를 밟았다놓았다하면서 고정기의 작용을 검사 
한다. 만일 크라처 디 디개를 놓아도 을라오지 않으면 쌍가지 를 풀거 나 
조여서 당김대외 길이를 조절한다. 

실습제목 3. 바퀴 식뜨락또르의 뒤차축기 구 구조관찰 

실습내용 

뒤 차측기구 구조관찰실습은 바퀴 를 돌릴수 있도록 받쳐놓은 뜨락또 
르에서 한다. 

1 ) 주전동장지의 구조를 관잘한다. 

© 원추치차의 형태와 맞물림상태를 본다. 

(D 작은 원추치차의 끝면으로부터 큰 원추치차측중심까지의 거리를 
재는 방범과 변속기의 종동측베아링덮개에 끼운 조절관으로 조절하는 
방범을 알아본다. 

(3) 큰 원추치 차와 차동장치본체 와외 련걸상태 를 알아본다. 

2) 자동장지의 구조작용을 관찰한다. 

(D 차동장치의 본체 , 2개의 차동유성 치 차, 반측치 차 등을 찾아본다. 

(D 차동유성치차의 측, 측과 본체의 련결상태, 차동치차와 반측치 
차외 맞물림상태를 관찰하고 어떻게 운동하겠는가를 생각한다. 

(3) 변속기를 중간정도의 단수에 변속하고 시동대로 크랑크 측을 돌 
린다. 이때 량족 바뀌가 같은 속도로 돌아같 때와 한족 바퀴를 잡아서 
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서로 다른 속도로 돌아갈 때의 차동장치의 작용을 익힌다. 

@ 차동페 쇄 기 구의 부분품들을 찾아보며 미 고럼 치 차를 최 종전동치 차 
외 큰 치차에 맞물릴 때 차동장치가 작용하지 못하는 원리를 알아본다. 

3) 조1종전동장지의 구조작용을 관찰한다. 

(D 반측치 차와 통채로 된 작은 원통치 차의 구조와 설치상태를 본다. 

(2) 작은 원통치차와 제동바귀 가 어 떻게 이 어지 고 고정되 였는가를 본다. 

(3) 최종전동장치외 큰 치차가 바귀측에 어떻게 이어졌는가를 살 
펴 본다. 

@ 변속기의 종동측으로부터 바뀌측까지 동력이 전달되는 과정을 
익 히며 치 차들의 회견방향이 어 떻게 바뀌여지 는가를 따져본다. 

실습제목 4. 조향크라치의 구조관찰 

실습내용 

© 분해한 상태에서 주동통, 주동관 및 압착관외 형태, 주동관외 
수, 주동부분의 련걸상태를 알아본다. 

(D 종동통과 종동관외 형태, 종동관의 수, 종동부분외 련걸상례를 
알아본다. 

(3) 당김대 에 끼 운 압착용수의 힘 이 압착관에 작용하는 파정 을 알아본다. 

@ 조향크라치가 이어졌을 때, 주전동장치외 종동측(가로측)으로부 
터 최증견동장치 의 주동측으로 동력 이 전달되 는 과정 을 알아본다. 

(5) 쌍가지, 밀개 및 밀개베아링통과 이어진 밀개베아링, 압착관이 
움직일 때 조향크라치가 끊어지는 과정을 알아본다. 
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제 4 장. 주행부 

제1절. 바쿠 I 식뜨락 5 E 르 

뜨락또르의 주행부는 뜨락또르외 본체를 받들어주며 바뀌외 회견운 
동으로 뜨락또르가 움직 이게 하는 역 할을 한다. 

기관의 동력은 동력전달장치를 거쳐 바퀴에 전달되며 바퀴와 땅파 
의 접촉마찰에 의하여 뜨락또르가 움직 인다. 기관이 아무리 큰 동력을 
가지고 돌아가도 바귀가 땅과 접촉하지 않으면 운동하지 못한다. 또한 
큰 동력이 바퀴에 전달되여도 주행부외 크기와 구조에 따라 운동하는 
힘도 달라진다. 


바퀴식뜨락또르외 주행부는 앞바뀌와 뒤바뀌, 차측과 차틀로 이루 
어 져 있다.(그림 4-1) 



바뀌 식 뜨락또르에 는 4개 바뀌 중에 서 2개 의 바귀(뒤바뀌 ) 가 주동인 
2바퀴구동뜨락또르 (4 X 2 형, «천리마-28»호뜨락또르)와 4개의 바퀴가 다 
주동인 앞구동뜨락또르 (4 X 4 형 , « 천러 마-2000 » 호뜨락또르) 가 있다. 

2바귀 구동뜨락또르인 경 우 앞바귀 는 뜨락또르외 본체 를 받들어줄 
뿐아니 라 운동방향을 잡아주며 뒤바귀 는 전달받은 동력 으로 뜨락또르를 
움직인다. 

바퀴식 뜨락또르에 는 기 관이 있는 절 반부분에 만 차룰이 있고 동력 전 
달장처 부분에 는 본체만 있 다. 

이와 같이 절반으로 된 차를을 반를이라고 부르며 반틀과 동력견달 
장치 본체를 통털어 차체라고 부론다. (그림 4-1 의 U ) 
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1. 바쿠 I 

1) 뒤바퀴 

2바귀구동뜨락또르에 서 뒤바퀴 는 주동바퀴 로서 땅과 작용하여 뜨 
락또르에 주동힘이 생기게 한다. 

땅파 바뀌사이 에서 뜨락또르가 큰 접지힘 을 내 자면 땅과외 접지면 
적 이 커 야 한다. 그러므로 뜨락또르뒤 다이야는 직경 이 일정한 범위 에서 
크면서도 너비가 넓게 되여있다. 

또한 뜨락또르가 큰 접지힘 을 내 자면 뜨락또르의 질 량이 그에 맞게 
커 야 한다. 그러 므로 2바귀 구동뜨락또르인 경 우 뒤바귀 에 뜨락또르 전 
체 질량외 65-70%정도 씀리게 한다. 

그러 나 를보습을 달고 같이작업을 할 때 에는 보습에 작용하는 땅의 
수직반력에 의하여 앞차측에 걸러는 짐이 뒤차측에로 쏟러면서 뜨락또 
르 견체 질량의 76-85%, 지어 90%까지 뒤바퀴에 걸러게 된다. 이것으 
로 하여 땅을 몸시 다지고 주행성 눙이 나빠진다. 

앞구동뜨락또르는 앞바퀴와 뒤바귀에 걸러는 짐이 크게 차이없다. 
따라서 땅을 덜 다지고 주행성눙도 증다. 

논과 같이 무른 땅에서 큰 접지력을 얻겠다고 뜨락또르외 질량을 
크게 하면 자체이동과 관련한 글음저항힘이 커져서 뜨락또르성눙이 나 
빠진다. 그러므로 논에서 뜨락또르 
는 될수록 가벼워야 하며 바퀴의 
접지면적을 크게 헤 야 한다. 

그러나 밭에서와 같이 비교적 
굳은 땅에서는 주동바뀌에 걸러는 
짐 이 크면 그만큼 끄는힘도 커 진다. 

이와 함께 뜨락또르가 미끄러지지 
않고 큰 접지힘 을 내 기 위헤서 주 
동바뀌외 다이야겁면에 두드러진 
발롭을 만든다. 

뜨락또르의 뒤바귀 는 다이 야, 

내피, 옆관, 바뀌통, 바뀌배 등으 

로 이 루어 져 있 다. (그럼 4-2) 

다이야는 큰 짐에 잘 견디고 

마모되 지 않도로 고무소에 여 러 겁 그림 4 - 2 . « 천리마 » 호> (< 천 aiDh 2 ooo )> 호 
° 뜨락또르의 두 IHRiI 
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의 질긴 실이 들어있다. 

내피에는 공기를 넣는 공기변이 있다. 바퀴테는 옆관에 억세게 고 
정되여있고 옆관은 바귀통과 볼트로 이어져있다. 

바뀌 통은 바퀴 를 측에 맞추기 위한것 인데 2개 부분으로 되 여있다. 
이것을 바귀측에 마주 엎고 2개의 키를 물은 다옴 4개의 볼트로 짝 조 
여 서 움직 이 지 않게 고정한다. 

뜨락또르바뀌사이의 너비는 밭이랑사이 너비와 작업대상에 맞게 조 
절할수 있다. 

«천러마-28»호뜨락또르에서는 주동측에서 바뀌통을 옮겨맞추거나 
오른족바뀌와 왼족바퀴를 바꾸어 맞추는 방범으로 바뀌사이외 너비를 
1 200-1 SOOniiii 사이에서 조절한다. 

쇠바뀌는 논에서 될수록 쓰지 않는것이 좋다. 왜냐하면 쇠바뀌를 달 
거나 고무바퀴에 덧불여쓰면 작업속도가 게한되며 작업의 질도 좋지 못하 
다. 특히 바귀의 공회견과 글옴손실이 큰것으로 하여 연료소비가 많다. 

또한 차체 에 가헤 지 는 충격짐 으로 헤 서 치 차를 비 롯한 동력 전 달장 
치부분품들이 인차 못쓰게 되며 다른 논관으로 이동할 때 기동성 이 나 
쁘다. 따라서 쇠바귀는 심하게 빠지 는 논이 라든가 추가적 인 접지힘 을 
내는데서는 좋은 점 이 있으나 될수록 쓰지 않는것 이 좋다. 


논에 서 작업할 때 앞구동뜨락또르를 쓰면 
중다. 앞구동뜨락또르는 논과 같이 무른땅일수 
록 통과성 이 좋고 작업외 질도 좋다. 또한 기륨 
소비 가 적 으며 기 동성 이 좋다. 

2) 앞바퀴 

2바귀 구동뜨락또르의 앞바뀌 는 뒤 바퀴 처 럼 
계 힘 으로 글러 가는것 이 아니 라 밀 려 서 글러 간다. 
그러 고 앞바퀴 에 걸 러는 질 량을 받들어주고 뜨 
락또르외 운동방향을 안내하는 역 할을 한다. 

운동방향을 안내하려 면 바뀌 가 운동방향을 
향하여 돌아서야 한다. 이 와 같이 운동방향으로 
돌려세우기 쉽게 하기 위하여 앞바퀴 는 직경 이 
작고 너비를 좁게 한다. (그림 4-3) 

바퀴통은 측목에 꺼여지는 2개의 원추로라 
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베아링에 맞추어저있다. 

앞구동뜨락또르의 앞바뀌 역시 뒤바귀보다 직경이 작고 너비가 좁다. 
이때 앞바뀌는 주동바뀌로서 접지힘을 내면서 조향바퀴의 역할을 한다. 

3) 다이야 

다이야는 큰 짐과 마찰을 받으면서 땅에서 글러가기때문에 질기면 
서도 마모되지 말아야 한다. 

다이야는 골조층, 쇠줄고러, 받침층, 옆 
벽 , 발롭 등으로 이 루어 져 있다. (그럼 4-4) 

질긴 실과 고무를 접겁 이 붙여 만든 골 
조층은 다이야가 늘어나지 않게 하고 든든 
하게 헤 주는 역 할을 한다. 

다이야외 량족 기 W 안에는 쇠줄고리가 
있는데 이것은 다이야가 바뀌매에서 빗어지 
지 않게 한다. 

골조층밖에는 받침층이 었고 겁면에는 
발톱이 있다. 

뒤 다이야에는 미고러지지 않으면서도 땅을 덜 다지는 <A> 형의 발 
롭이 있 고 앞바뀌에 는 원둘레 를 따라 한줄로 된 발롭이 있다. 

다이 야외 옆면에 는 다이 야의 치 수가 수자로 표시되 여있는데 첫째 
수자는 in (인치 )로 표시한 다이 야외 너 비 이 고 둘째 수자는 in (인치 )로 
표시한 다이 야내경 이 다. 

저 압다이 야는 첫째 수자와 둘째 수자사이 에 <-> 로 표시 한다. 

표 4-1 에 몇 가지 바뀌식뜨락또르의 다이 야규격을 주었다. 



// 바퀴데 

그 a 4-4. 다이야의 자름면 


다이야의 규격 표 4-1 


^^다이 야 
뜨락또르자호" ^^-^—_ 

앞다이 야 / in 

뒤 다 이 야 / in 

C 천 러 마-28 » 호 

C 천러 마-2000 » 호(앞구동) 

« 천 러 마-2000 » 호 (앞뒤 구동) 

6.50- 16 

7.50- 20 

11.20-20 

11.00-38 

13.60-38 

13.60-38 


뜨락또르에는 0.5 MR 1 아래의 저 압다이야를 쓴다. 

«천리마-28»호뜨락또르에서 앞다이야의 공기압력은 0.24-0.26® 
이 고 뒤 다이 야외 공기 압력 은 0.08-0.12 MI 이 다. 
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뜨락또르외 뒤다이야는 공기압력이 낮아야 어느 정도 넘적헤져서 땅 
에 접촉하는 면이 넓어지며 따라서 덜 미끄러지고 땅도 적게 다지게 된다. 

2. 앞차축 

앞차측은 뜨락또르외 앞바퀴를 설치하기 위 한것 이 다. 

작은 앞바귀를 설치하고서도 뒤바귀측과 같은 높이를 보장하기 위 
하여 앞차측에는 수직으로 선 앞바귀회전측이 있으며 여기에 측목을 달 
고 바퀴를 꺼운다. 

앞바뀌회견측은 또한 앞바퀴를 돌려세워 뜨락또르외 방향을 안내하 
기 위해서도 필요하다. 

« 천리 마-28 » 호뜨락또르의 앞차측은 앞차측를, 앞바귀 측, 앞바뀌 
회 전측, 앞바퀴측목 등으로 이 루어 져 있 다. (그럼 4-5) 



앞자 축룹은 주강으로 된 관인데 뜨락또르외 앞를과 회전핀으로 이어 
저 서 높낮이 에 따라 좌우로 기 울어 지 게 되 여있 다. 

앞바쿠 I 축 역 시 강철로 된 관인데 반측으로 되 여었으며 일정한 간격 
으로 고정핀구멍 이 있 다. 이 반측에 앞바퀴 회 전측이 붙어 있 다. 

반측은 앞차측롤에 꺼우고 고정된을 물은 다음 볼트로 고정시 킨다. 
앞바뀌사이너비는 1 250-1 770 irai 범위에서 5가지로 조절하는데 앞 
차측룰에 서 반측을 롭아 고정핀구멍 을 맞추고 고정 된을 물는 방범 으로 
조절 한다. 
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앞바쿠 I 회전축과 앞바퀴축 목은 L 자형 으로 이어저 있는데 회견측은 앞바 
뀌회 견측를외 토시 안에 서 돌아같수 있다. 

회 전측의 웃끝은 조향지 레 대 를 맞출수 있게 스프라인측으로 되 여있다. 
앞바뀌측목은 2개의 원추로라베아링으로 맞출수 있게 계단져있으 
며 글에는 나사가 있다. 


3. 앞바퀴의 설치각 


뜨락또르의 앞바퀴 는 옆 으로 넘어 질 듯이 기 울어 져 있 다. 그래 야 방 
향손잡이를 돌러기 가 쉽고 다이 야외 베 아링도 적게 마모된다. 

앞바뀌와 앞바퀴회전측외 기울어 진 각을 통털어 앞바퀴의 설치각이 
라고 부른다. 

앞바뀌 의 설 치 각들에 는 앞바뀌 회 견측의 가로경 사각, 앞바뀌 외 아래 좁 
힘, 앞바뀌외 앞좁힘, 앞바뀌회전측의 세로경사각이 있다.(그림 4-6) 
앞바쿠 I 회전축의 가로경사각 (시은 회전측을 안족으로 경사지게 설치한 
것 이 다. (그럼 4-6 의 T -) 



그 a 4-6. 앞 HI ■뒤의 설치각 


회전측을 수직으로 세운다면 바뀌와 회전측은 거 리 R (회전측의 측 
선이 땅과 사귀는 점에서부터 바뀌와 땅이 접촉하는 점까지외 거리)만 
큼 떨어지게 될것 이 다. (그럼 4-6 의 n ) 

이때 회전측을 돌러는 모멘트는 바퀴의 접지력파 거 려 R 에 관계되 
며 운전할 때 방향손잡이를 돌러려면 이 모멘트를 이겨내야 한다. 
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방향손잡이를 쉽게 돌러려면 거려 R 를 줄여서 모멘트를 작게 해야 한다. 

그런데 회견측을 수직으로 설치한 상태에서 거러 R 를 줄이면 다이야 
는 회 전측에 닿는다. 그러므로 회 전측을 경사지게 하여 거 리 R 를 줄인다. 

앞바퀴의 아래 §11( a ) 은 앞바귀를 바깔족으로 경사지게 한것인데 이 
것도 역시 방향손잡이를 쉽게 돌러게 한다. (그림 4-6 의 !■) 

앞바뀌외 아래좁힘 을 주면 회전측으로부터의 거 러 R 가 더 짧아진다. 

또한 아래 좁힘 을 주면 접 촉점 에 서 바뀌 를 을려받치 는 힘 외 일부가 
안족을 향하므로 앞바귀측목의 안족에 있는 큰 원추로라베아링에는 힘 
을 더주고 측목끝에 있는 작은 원추로라베 아링 에 는 힘 을 적 게 준다. 그 
러하여 두 베 아링 이 고루 마모된 다. 

앞바뀌외 아래좁힘의 크기는 1~2°이다. 

앞바쿠 I 의 앞 § i ]( A < B ) 은 앞바퀴를 우에서 내려 다볼 때 바퀴의 앞부분 
이 뒤부분보다 좁혀진것이다. (그림 4-6 외 C ) 

앞바귀 의 아래좁힘만 주고 그대 로 몰고다니 면 앞바뀌 는 게각기 
옆으로 벌어저 나가려 고 한다. 그것은 기울어 진 모든 바퀴들은 넘어지 
려는 힘을 받기때 문이 다. 이 와 같이 게각기 벌어지 려는 바퀴를 측에 
얽어매서 억지 로 곧바로 글고가면 미 끄럼 마찰힘 도 커지 고 바귀 가 많 
이 마모된다. 

이 런 현상을 막기 위하여 량족 앞바귀 외 방향을 미 리 가운데 로 향 
하게 조절하여 앞을 좁힌다. 

앞좁힘 외 크기 는 B - A =12 iiiin 이 다. 

앞바? I 회전축의 세로경사각 ( r ) 은 회 전측을 뒤 로 경 사지 게 설 치한것 이 
다. (그림 4-6 외 H ) 이렇게 하면 회전측의 측선이 땅과 사귀는 점 a 는 
바퀴와 땅이 접촉하는 점 b 보다 앞에 놓인다. 

방향손잡이를 돌려서 바뀌를 옆으로 돌러면 땅은 바귀에 대하여 돌 
아가지 못하게 하는 힘 즉 제자러 로 되 돌려 세 우려 는 힘 을 준다. 그런데 
세로경사각을 주면 회전측에 대한 이 힘의 모멘트가 바뀌외 뒤부분에서 
더 크게 된다. 그러 므로 바퀴 는 제자러 로 되 돌아오려 는 모멘트를 항상 
받는다. 그러하여 뜨락또르가 곧바로 가도록 방향손잡이 를 바로잡을 때 
에는 거외 나 힘을 주지 않고도 쉽게 돌릴수 있다. 

세 로경 사각이 너 무 크면 방향손잡이 를 제자러 로 돌려 세 우기 는 쉽 지 
만 뜨락또르를 몰고같 방향으로 돌릴 때에는 힘들게 되므로 r 는 1~3° 
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로 한다. 

앞바뀌 외 아래 좁힘 과 회 견측의 가로경 사각, 회 전측외 세 로경 사각은 
조절하지 못한다 . 

그러나 앞좁힘외 크기는 가로조향대의 길이를 변화시켜 조절한다. 

복습문제 

1. 자동차는 일반적으로 앞뒤바퀴의 크기가 같은데 뜨락또르는 왜 앞 
바뀌에 비하여 뒤바퀴가 훨씬 큰가? 

2. 대 부분의 뜨락또르는 왜 뒤바퀴 를 구동바퀴 로 하는가? 

3. 4바퀴가 주동인 4 X 4 형뜨락또르는 2바퀴가 주동인 4 X 2 형뜨락또르 
에 비하여 어떤 우점이 있는가? 

4. 앞차측의 련결구조와 앞바뀌너 비 조절에 대 하여 설명 하여 라. 

5. 앞바퀴의 설치각 a , 13, r 와 앞좁힘은 왜 주는가? 


대부분의 자들은 오 H 두 I 바퀴를 주동바퀴로 하는가? 

기관이 직접 앞바뒤를 구동한다면 긴 련걸측을 쓰지 않아도 되므로 차의 
중량도 감소시킬수 있고 운전도 편리하다. 그러나 이렇게 하면 뒤바퀴를 구동 
하는 차에 비하여 견인력이 떨어지며 언덕을 오르는 눙력도 작아진다. 

차의 최대견인력은 주동바뒤와 땅바닥사이의 마찰힘외 크기에 외하여 결정 
되는데 마찰힘이 크면 견인력도 크다. 

마찰힘은 주동바뒤에 설 린 중량에 비례 한다. 그러므로 어느 바퀴를 주동바퀴 
로 하겠는가 하는것은 어느 바퀴에 더 큰 중량이 설려는가에 따라 결정된다. 

일반적 으로 앞바퀴 에 의해 설 리는 중량은 총 중량의 1/4이며 뒤바퀴 에 설 
리 는 중량은 3/4이 다. 그러 므로 대 부분외 차들은 뒤바퀴 를 주동바퀴 로 한다. 

그러면 왜 앞바퀴에 설려는 중량을 뒤바퀴에 실려는 중량보다 작게 하는가? 

그■것은 차가 가속운동할 때 차우에 있는 물체에는 뒤로 밀러는 힘이 작용 
하게 되기때문이다. 

만일 앞바퀴에 설리는 중량이 뒤바퀴보다 크다면 언덕을 오를 때 힘을 
더 씨야 하고 또 언덕을 내려갈 때는 뒤로 밀러울수 있다. 

뿐만아니 라 운전실은 항상 앞을 감시할수 있게 앞쪽에 설치되므로 손님 
들이 나 물건들은 상대 적 으로 차의 뒤 부분에 놓이 며 따라서 뒤바퀴 에 중량이 
씀러게 된다. 

또한 앞바뒤를 구동한다면 앞바뒤가 주동바퀴로도 되고 조향바뀌로도 되므 
로 자동차주행기구들이 될씬 더 복잡해지고 운전조작이 더 불편해진다. 
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다이아의 지수표시방법 


다이야의 치수는 일정한 표현형식으로 묶어서 가류형타에서 다이야에 각인 
하는 방법으로 다이야를 제작할 때 직접 다이야의 옆벽에 부착시켜 표시한다. 

다이야의 치수는 일반적으로 문자, 수자와 기호로 표시 한다. 

® 수자묶음. 기호, 수자묶음의 표시방법 

례; 7.15 X 13, 6.15-13, 6.15-(155-330), 165-13/6.45-13 

첫자러의 수자묶옴은 다이 야의 in (인치)로 표시 된 가로자롬면너 비 이다. 

둘째 자러에 쓰인 기호는 다이야외 종류를 외미하는데 기호 < x > 는 고압 
다이 야, 기 호 <-> 는 저 압다이 야를 의 미 한다. 

저 압다이 야에 서 내 부공기 압력 0.175-0. 5 MRi (1.75~5 kg / cm ) 

고압다이 야에서 내 부공기 압력 0.5~0.7 MRi (5~7 kg / cm ) 

셋째 자러의 수자묶옴은 in 로 표시된 설치내경 (호일매적경)이다. 

우외 세번째 례 제 에서 괄호안에 넣지 않은 수자는 in 로 표시한것 이 고 괄호 
안에 넣 은 수자는 mm 로 표시한것 이 다. 

네번째 자러 에서 수자 165 와 6. 45 는 다이 야외 가로자롬면너 버 롭 각각 mm 
와 in 로 표시 한것 이 고 수자 13 은 in 로 표시 한 설 치 내 경 이 다. 

(D 문자, 수자묶음, 기호. 수자묶음의 표시방법 

례； D 78-13 

첫째 자러문자는 다이야가 받을수 있는 점에 따르는 가로자롬면너비의 규 
격 을 외 미하는데 D , E , F , G 등으로 등급이 정해져 었다. 

둘째 자러 의 수자묶옴은 다이 야의 가로자롬면의 높이-너 비 비 률을 의 미한다. 

첫번째 례제에서 수자 78 은 가로자롬면높이가 가로자롬면너비의 78% 라는것을, 
마지막자러의 수자묶옴은 in 로 표시된 설치내경 (호일매직경)을 의미한다. 

첫째 자러문자는 다이 야의 용도를 특징 짓 는다. 

(D 문자, 수자묶음, 기호. 수자묶음, 문자, 수자묶음 

례 ； P 195-70 R 13 

P W R 13 

다이야용도기호, 가로자롬면너비, 높이-너비버률, 다이야의 종류, 설치내경 ( In ) 

다이 야의 용도는 세개 외 문자 즉 P , T 와 C 로 특징 짓 는다. ( P - 승용차다 
이 야, T - 비 상용예 비 다이 야, C - 산업 용다이 야) 
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둘째 자러 의 수자묶옴은 mm 로 표시한 가로자롬면너 비 를 의 미하는데 185, 
195, 205 등으로 규격 화되 여있 다. 

셋째 자러외 수자묶옴은 가로자롬면의 높이-너비버률을 의미하는메 70, 75, 
80 등으로 정해져 있다. 

넷 째 자러 의 수자묶옴은 다이 야의 구조적 인 종류를 특징 짓 는데 세개 외 문 
자 R, B, D 가 었다. (C, R- 법선다이 야, B- 사선-피대 다이 야, D- 사선다이 야) 

다섯째 자러의 수자묶옴은 다이야의 설치내경을 in 로 표시한 선의 내경을 
의 미 한다. 

이 방법은 설제적으로 약간씩 간소화하고 보충 또는 번경시켜서 쓰인다. 

례; 195R13, 165/70R13, 165/80SR13 

우에 서 문자 S 는 다이 야외 최 대 허 용속도를 득징 짓 는다. 

례; L, P, Q, S 

L- 120km/h, P- 150km/h, Q- 160km/h, S- 180km/h 

다이야의 수명을 늘이기 위한 방도 

® 다이 야의 공기 압력을 알맞춤하게 보장해주어야 한다. 

만일 공기 압력 이 너 무 크면 다이 야가 공회전하기 쉽 고 빨러 마모되 며 쥬브 
가 터질수 있다. 

반대로 공기압력이 낮으면 다이야가 바퀴매에서 동아가며 내피를 못쓰게 만 
들수 있 고 다이 야가 꺾인 다. 

그러므로 다이야외 공기압력은 실리는 짐의 크기, 계절, 차길조건 등에 따 
라 표준공기 압력범 위 에서 알맞춤하게 조절하여 야 한다. 

(D 앞바퀴설치각을 정 착하게 조절하여 야 한다. 

(D 뜨락또르운전을 잘하여 필요없이 급제동하거나 바퀴가 공회전하지 않도 
록 하여야 한다. 

@ 련걸차에 점을 고루 설어서 한족으로 치우치지 않도록 하며 농기계를 정 
확히 달아야 한다. 

© 다이야와 내피에 연유가 묻지 않도록 하며 해빛을 막아야 한다. 

© 뜨락또르롭 세워둘 때에는 다이야가 땅에 눌러우지 않도록 앞차측을 고 
여 야 한다. 

® 다이야접면을 늘 깨곳이 하며 제정된 기술조건을 잘 지켜야 한다. 
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제 2 절. HI 대식뜨락 5 E 르 


러대식뜨락또르외 주행부는 차틀, 러대운동부분, 지지장치, 러대조 
임장치 등으로 이루어져 있다. 


1. X \ 틀 


차틀에는 기관과 동력전달장치를 비롯하여 뜨락또르의 모든 부분이 
설치된다. 

러대식뜨락또르외 차를은 앞를 2개의 세로대와 2개의 가로대 및 
뒤측 등으로 이 루어져 있 다. (그림 4-7) 

앞를의 웃면 에 는 물라게타와 기 관앞부분이 놓이 며 2개 의 가로대 에 
는 기 관의 뒤 부분과 변속기함이 놓인 다. 



그 a 4-7. 리 : H 식뜨락또르의 주행부 


두 가로대 외 끝에 는 지 지 로라측이 고정 되 여있다. 

세로대외 앞부분에는 견인고리 가 있고 뒤에는 뒤측을 설 치 하기 위한 
걸다려가 이어저있다. 세로대외 옆에는 2개의 지지바뀌측이 설치되여있다. 

뒤측에 는 뒤 차측기 구함이 고정 되 며 량끝에 는 최 종전동장처 의 종동 
바퀴 와 주동러대바퀴 가 원추로라베 아링 에 받쳐서 설치된다. 

차룰에는 대각선방향의 보강대 가 있다. 


2. 리대운동부분 

러 대 를에 의 하여 둘러싸여 있는 모든 부분을 러 대 운동부분이 라고 한다. 
러대운동부분은 주동려대바뀌, 조임바퀴, 2개외 지지바뀌와 지지로 
라, 러 대 등으로 이 루어저 있 다.(그림 4-8) 
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주동리대바퀴는 러대토막과 이발로 맞물려서 러대를 돌려준다. 

주동러 대 바뀌 와 최 종전동장치 의 종동치 차는 하나외 바퀴 통에 억 세 
게 맞추어져있다. 바뀌통은 뒤측에 꺼워놓은 2개외 원추로라베아링에 
서 돌아간다. 

조임 Hf 쿠 I 는 러대가 지지로라와 지지바퀴에서 빗어지지 않고 감싸고 돌아 
가게 안내해준다. 또한 러대를 알맞춤히 팽평하게 조절하는 역할도 한다. 

조임바퀴측은 곡선측으로 되 여있고 조임바뀌통은 곡선측에 맞추어 
진 2개의 원추로라베아링에서 든다. 

지지바퀴는 차룰을 받쳐주며 러 대 우에 서 글러간다. 

지지 바뀌는 2개썩 쌍지어서 한개의 지지 장치 에 4개 가 설치되 여있다. 
지 지 바귀 외 바귀 통은 균형 를의 측에 끼 여 있 는 베 아링 에 서 돌아간다. 

지 지 로라는 러대외 웃부분이 처지 지 않도록 받쳐 준다. 

지지 로라측은 차틀에 고정 되 여었고 측에 끼 운 2개 의 볼베 아링 에서 
돌아간다. 지지 로라는 많은 부하를 받지 않고 다만 러대의 처 짐만을 받 
들어 준다. 

리대는 42개 의 러 대토막을 서 로 움직 일수 있게 러 대 핀으로 이 어놓 
은것 이 다.(그림 4-9) 

러대가운데에 있는 두터운 귀는 주 
동리대바뀌의 이발에 맞물린다. 

러 대 의 안족면 에 는 지 지 바뀌 가 러 
대에서 빗어지지 않게 하는 두 줄기의 
안내릭 이 있 다. 

러대외 접지면에는 발롭이 있다. 


리대토막 ^1 안내홈 



，리 대 핀 


안내 럭 
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그림 4-9. 리대 


3. 리대조임장치 


뜨락또르가 밭이랑과 같은 두드러진데를 타고넘을 때 러대는 땅겉 
면외 생김새에 맞게 놓이게 되므로 그 길이가 끊임없이 달라지게 된 
다.(그림 4-10 외 L ) 

그러고 러대운동부분의 련결토막들이 마모되여 름이 커지면 러대가 
늘어 나 처지게 된다. 이 렇게 되면 러 대 가 흔들거 리 면서 쉽게 빗겨지고 
동력손실도 생긴다. 그러나 이러한 변화에 맞게 러대의 토막수를 무시 
로 늘이거나 줄일수는 없다. 그러므로 이러한 변화에 맞출수 있도록 러 
대 를 알맞춤하게 그러 고 평 평하게 하는 조임장치 를 설 치한다. 

조임장치 는 러 대 조임바퀴 의 곡선측, 쌍가지 , 볼트, 완충용수, 용수 
조절볼트 등으로 이 루어 저 었다. (그림 4-10 의 -1) 



그 a 4-10. 리대조임장 ;;I 


곡선측에는 쌍가지 가 고정되 고 쌍가지에는 볼트가 끼여 있다. 볼트의 
한끝에는 완충용수가 꺼여 있고 다른 끝에는 차룰의 고정틀이 꺼 여 있다. 

조절나트는 2개인데 하나는 완충용수를 받쳐주고 다른 하나는 볼 
트외 길이를 조절한다. 

러대가 너무 처졌을 때에는 조절나트를 조여서 완중용수가 꺼여있 
는 부분의 볼트를 길게 한다. 그러면 완충용수는 곡선측을 앞으로 밀고 
조임바퀴도 함께 밀어 러대를 평팽하게 한다. 
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뜨락또르가 두드러진 곳을 타고넘을 때 러대는 더 팽평해지며 조임 
바퀴는 완충용수를 누르고 뒤로 물러선다. 그러하여 뜨락또르외 유동이 
적 어 지 며 러 대 가 못쓰게 되 는것 도 막게 된 다. (그럼 4-10 외 L ) 

4. 지지장치 

지지장치는 뜨락또르를 받들어주며 뜨락또르가 높낮이를 지날 때 
그외 유동을 적게 한다. 

지지장치 는 2개의 지지바뀌조, 균형 들, 완중용수, 유동죽, 지지죽 
등으로 이 루어 져 있다.(그림 4-11) 



그 a 4-11. 지지장지의 구조작용 


지 지 측은 균형 룰에 꺼 여 있고 균형 틀사이 에 는 완충용수가 꺼 여 있 다. 
안균형틀과 바깔균형롤은 요동측에 의하여 접철식 으로 이어저 있다. 
바깔균형룰은 차틀에 고정시킨 지지측에 꺼여있다. 그러하여 지지 
장치견체가 지지측주위로 흔들릴수 있고 지지바뀌쌍은 균형룰과 함께 
요동측주위로 흔들린다. 

높낮이를 지날 때 지지바뀌쌍은 제각기 그것을 넘어서며 완충용수 
는 눌러 우기도 하고 펴지 기도 한다. (그림 4-11 외 L ) 그러므로 높낮이 
에 따라 흔들리지 않고 러대의 접지도 잘된다. 

복습문제 

1. «풍년» 호뜨락또르의 차를은 어떤 형식 이며 어떻게 구성되 여있는가? 

2. «풍년» 호뜨락또르에서 균형 를 및 균형 를용수는 어 떤 역 할을 하는가? 

3. «풍년» 호뜨락또르에서 기관의 동력은 어떤 매듭 또는 부분품들을 
통하여 주동려대바퀴에 전달되는가? 
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4. 러 대조임장치 는 왜 필요하며 러대 가 조여지도록 하자면 어떻게 하 
여 야 하는가? 



뜨락또르의 즐력과 작업농룹 

일반적으로 뜨락또르나 자동차에 대하여 말할 때 그 출력 이 엄마인가 하 
는 문제에 관심을 돌런다. 

출력은 단위시간동안에 수행한 일이며 일은 경로에 힘을 곱한 값과 같다. 
그러므로 출력은 

힘 X 경로 


출 력 


시간 


이다. 


만일 운동방향으로 작용하는 힘이 N , 경로가 m 으로 측정된다면 일은 
N • m 으로 표시 된다. 따라서 일을 시 간 S 로 나누면 Nm / s 로 표시 되 는 출력 
즉 kW 를 얻는다. 

IkW 로 표시 된 출력은 다옴과 같다. 

힘 ( N ) X 경 로 ( m ) 


출 력 


( kW ) 


( 1 ) 


시간 ( s ) - 10크 

영 농작업 에 서 뜨락또르의 작업능력 은 작업한 면적 을 작업하는 시 간으로 
나눈 값이 다. 작업한 면적 은 농기 계 의 작업 너 비 와 작업한 경 로를 곱한 값이 
다. 그러 므로 작업 능률은 다옴의 식 으로 표시할수 있 다. 

.작업면적 _작업너비 


출 력 


<경로 


( 2 ) 


시간 시간 

식 2에서 농기계작업너비롭 뜨락또르의 끄는힘으로 바꾸면 다옴과 같다. 


그러 므로 작업 너 비 ( m ) = 
식 3을 식 2에 넣으면 
작업 눙률 


고■는힘 ( N )= 비 저 항 ( N / m)x 작업 너 비 ( m ) 
끄는힘 ( N ) 


비 저 항 ( N / m ) 

는힘 ( N)x 경 로 ( m ) 


(3) 


비 저 항 ( N / m)x 시 간 ( s ) 
식 4는 식 1에 외하여 다옴과 같이 표시된다. 

작업능률. 출력 ( kW ) xl(f 


(4) 


(5) 


버 저 항 ( N / m ) 

식 5에 서 보는바와 같이 주어 진 작업 조건 (버저 항) 에 서 출력 을 크게 하면 
뜨락또르-농기계조의 작업능률이 높아진다. 
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[실습] 


실습제목 1. 바퀴식뜨락또르주행부의 구조관찰 및 조절 

실습내용 

1 ) 주행부으 I 구조룹 관찰한다. 

© 뒤바뀌 기본부분품들의 이롬을 익히고 구조를 관찰한다. 

주동반측의 베 아링 이 어떻게 끼 여 있겠는가를 관단하며 바뀌 통고정 
방범을 알아본다. 

뒤바뀌사이외 너비가 1 200-1 400, 1 400-1 600, 1 600-1 800 
ran 사이 에서 어 떻게 조절되 는가를 따져본다. 

다이 야외 조립상태를 살펴보고 뜨락또르가 지 나간 자러 에서 발롭자 
리 가 어 떻게 나는가, 발롭자러 가 반대 로 되게 다이야를 맞추면 왜 나른 
가를 따져본다. 

(D 앞바뀌 기본부분품의 이륨을 익히고 구조를 관찰한다. 

앞바뀌설치각을 찾아본 다옴 가로조향대 에 의하여 앞좁힘외 크기 가 
어떻게 조절되는가를 따저보고 직접 재본다. 

반를의 구조, 반룔파 앞차측의 련결상태를 익히고 앞차측이 어떻게 
움직이는가를 알아본다. 

2) 앞자축을 분해조립한다. 

© 앞차측을 떠 받들어놓고 앞바뀌 를 데 며 조향지 레대 에서 가로조향 
대를 땐다. 

(2) 조향지레대를 데내고 회전죽 "1 •에서 죽목이 달린 회전죽을 데낸다. 

(3) 고정볼트를 풀고 고정 된을 벤 다옴 앞차측룔에서 앞바뀌반측을 
비를어 뽑아낸다. 

@ 분해된 부분품들외 구조를 익힌다. 

(D 분해순서와 반대로 조립하는데 앞바뀌측에는 그리스를 바르고 
돌러면서 틀어맞춘다. 그러고 뒤바퀴의 너비에 맞게 앞바뀌너비도 조 
절한다. 

3) 앞바퀴축목 원추로라베아링을 조절한다. 

© 앞바뀌를 자유롭게 돌릴수 있도록 받쳐놓는다. 

(D 앞바뀌를 흔들어보고 돌려도 보면서 베 아링름을 검사한다. 

(3) 원추로라베아링의 측방향름이 0.1~0.2 imi 되게 조절하는데 조절 
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나트를 조였다가 1/4~1/5바퀴정도 풀고 바귀가 잘 돌아가게 한 다옴 
고정 시 킨 다. 


실습제목 2. BI 대식뜨락또르 주행부의 구조관찰 


실습내용 

1) 기본부분품들의 구조작용을 익21다. 

(D 차를의 구조를 관찰한다. 

앞를, 세로대, 가로대, 보강대, 뒤측을 찾아보며 이것들외 련걸상 
태와 차룰에 기관, 동력전달장치, 러대운동부분품들이 어떻게 설치되는 
가를 알아본다. 

® 주동러대바퀴의 형태, 이발수, 설치방법을 관찰한다. 

(3) 조임바퀴 의 역 할과 작용을 익 힌 다. 

곡선측파 조임바귀외 설 치 상태 , 곡선측파 조임볼트의 련걸 상태 를 
알아보며 조절나트로 조임볼트외 길이를 늘일 때와 줄일 때 조임바뀌외 
유동을 알아본다. 

@ 지 지 바귀 와 지 지 장치 의 구조작용을 관찰한다. 

균형 를 , 지 지바뀌 , 요동측과 지 지측, 완충용수의 구조를 익 힌다. 그 
리 고 그것들의 련걸상태 와 뜨락또르의 유동을 어 떻게 막는가를 따져본다. 

(5) 지지로라의 역 할과 구조를 알아본다. 

(6) 러대의 구조를 익힌 다음 러 대토막들이 어떻게 이 어지며 주동러 
대바뀌이 발에 어떻게 맞물려 돌아가는가를 알아본다. 

그러 고 뜨락또르가 지 나간 다옴 러대자러의 형태를 보고 뜨락또르 
가 간 방향을 알수 있도록 기억해문다. 

2) 리대의 저짐검사와 조 a 방법을 익21다. 

© 두 지지로라우에 놓이는 러대우에 나무관을 건너놓고 나무관으 
로부터 가장 많이 처진 러대까지의 거리를 견다. 

(2) 조임장치 의 완충용수길 이 를 견 다. 

(3) 러대의 처짐을 조절할 때에는 먼저 제한나트를 풀고 조절나트를 
조인 다옴 제 한나트를 조여 서 고정시 킨 다. 

@ 러 대 를 조인 다옴에는 반드시 뜨락또르를 앞으로 움직 이고 처 짐 
을 검사한다. 
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제 5 장. 조종장지 


바퀴 식 뜨락또르외 조종장치 는 조향장치 와 제 동장치 로, 러 대 식 뜨락 
또르의 조종장치 는 조향크라치 와 계 동장치 로 이 루어 저 있 다. 

제1절. 바쿠 I 식뜨락 5 E 르의 조향장치 

조향장치는 뜨락또르의 운동방향을 잡아주는 역할을 한다. 또한 뜨 
락또르가 선회할 때 바뀌들이 미글지 않고 원활하게 글러가게도 한다. 

바퀴식뜨락또르외 조향장치에 는 기계식 , 유압기계식 , 유압식조향장 
치가 있다. 

1. 조향장지의 작용원리와 기본부분 

(1) 기계식조향장지 

뜨락또르를 몰고가려는족으로 방향을 잡자면 앞바뀌를 가려는 방향 
으로 돌려세 워 야 한다. 

이와 같이 앞바퀴를 움직 이기 위하여 방향손잡이부터 앞바뀌까지에 
는 몇개의 토막으로 된 기구들이 있는데 이것을 통털어 조향장치라고 
부른다. 

바퀴식뜨락또르가 한족으로 돌아갈 때 바귀들이 미끄러지지 않고 
글러가려면 하나의 회전중심에서 그러진 원둘레를 따라 모든 바뀌들이 
글러 가야 한다. (그림 5-1) 

이렇게 되려면 안족 바뀌가 바깔족 
바뀌보다 더 큰 각도로 꺾여서 돌아가 
야 한다. 즉 a > 13 되게 하여야 한 
다.(그럼 5-1 의 니 

이러한 조건을 보장하기 위해서는 
앞바뀌를 돌려주는 토막들외 길이가 달 
라야 한다. 따라서 앞바귀회전측을 돌려 
주는 조향기 구는 게 형 기 구로 되 여 있 다. 

조향장치 에서 앞차측과 가로조향대 
및 조향지레대는 접철네토막기구를 이 
루는데 여기서 가로조향대외 길이는 앞 
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차측의 길이보다 좀 길게 만들어져 있다. 때문에 량족 앞바뀌를 서로 다 
른 각도로 돌려줄수 었을뿐아니라 안족 바퀴가 바깔족 바퀴보다 더 큰 
각도로 돌아가게 된다. 

조향장치 의 기 본부분은 조향게 형 기 구, 조향전동장치 로 이 루어 져 있 다. 
조향제형기구는 앞차측, 가로조향대, 조향지레대로 되여있으며 조 
향전동장치는 방향손잡이 , 조향측, 월전동(월쌍), 수직측, 조향팔 등으 
로 되 여 있 다. (그림 5-2) 



방향손잡이 를 돌러 는데 따라 월 견동에 의하여 수직측은 방향손잡이 
와 같은 방향으로 돌아간다. 

수직측의 끝은 스프라인측으로 되여있는데 여기 에 조향팔이 꺼여 있 
다. 조향팔끝은 가로조향대 의 가운데 에 등근머 리 접철로 이 어 져 있다. 

조향팔이 가로조향대 를 거 쳐 조향지 레대를 돌러 면 앞바귀회 견측은 
같이 돌아가면서 앞바퀴를 움직인다. 

(2) 유암기계식조향장지 

이 조향장처 는 기계 식조향장치 와 기 본구조작용원리 가 갈으며 조향 
바퀴를 돌릴 때 힘이 적게 들며 조종이 쉽다. 

다만 월치차 및 그와 맞물러는 선형치차(부채형치차) 그러고 선형처 
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차와 이 어 지 는 수직 죽을 돌러 는 힘 을 유압으로 한다는것 이 다른 점 이 다. 

유압기 계 식 조향장치 는 기 계 식 조향장치 에 추가적 인 유압기 구(분 
배변파 피스론)를 첨부한것으로서 구조가 복잡하고 쓰는데서 일련의 
걸함을 가지고있다. 즉 유압을 형성하는 유압조향치 차뽑프가 기관에 
서 직접 전동을 받기때문에 발동을 고면 작용하지 않는다. 따라서 
발동을 끈 상태에서 뜨락또르가 끌러워가거나 짧은 거러를 이동하려 
면 조향이 매우 힘들다. 

(3) 유압식조향장지 

현대 뜨락또르 들에서 가장 널러 보급되고있는 유압식 조 향장치는 조 
향바뀌를 돌러는데 드는 힘 이 매우 적고 기계식 이 나 유압기계식처 럼 복 
잡한 기 구들이 없다. 

유압식 조향장치 외 좋은 점 은 게작정 밀 도에 대 한 요구는 높으나 구 
조가 매 우 간단하고 체적질 량이 매우 작으며 동작에서 믿옴성 이 있다는 
것이다. 특히 발동을 끈 상태에서도 방향손잡이를 돌러면 수직측파 이 
어 진 특수한 치 차뽑프에 외하여 회 로안에 높은 압력 이 생 기 면서 조종이 
쉽게 된다. 

유압식 조향장치외 제형 기구에는 조향피스론이 붙어 있 다. 

2. 조향장지의 구조와 작용 

«천리마-28»호뜨락또르외 조향장치는 앞에 조향함이 있는 기계식조 
향장처로서 방향손잡이, 조향측, 월전동, 수직측, 조향팔, 조향제형기구 
로 이 루어 져 있다. (그림 5-3) 

조향 축은 기 관실덮개밑 에 수평 으로 놓여 있는데 뒤끝은 만눙카프링 에 
의하여 방향손잡이측과 이어져있고 앞끝은 월측과 이어져있다. 

조향측과 방향손잡이측을 십 자형접철로 된 만눙카프링 으로 련걸했 
기 때 문에 두 측의 상대 적자러 가 얼 마간 달라져 도 조립하는에 서 와 작용 
하는데 영향을 주지 않는다. 

조향측의 가운데 부분은 4각측파 4각토시 로 되 여있 다. 

럼 전동은 월 과 월 치차쌍으로 이 루어져있 으며 수직 측틀에 불어있는 
본체 에 조럽 되 여있 다. 

월 측은 2개 의 원추로라베 아링 에 받들려있는데 베 아링 집 의 앞벽 이 
바깔면에 대 하여 편심 되 여있기때 문에 베 아링 집 을 돌러 면 월 파 월 치차외 
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정토막인 앞차측만 움직 이지 않는다. 

가로조향대는 앞차측(앞바귀 회전측사이 부분)보다 길이가 길기 때문 
에 조향제형기구는 앞이 벌어진 게형을 이룬다. 

조향장치의 작용은 다옴파 같다. 

방향손잡이를 돌러면 조향측을 거 쳐 월 이 같은 방향으로 돌면서 월 
바퀴와 수직측을 오른족 흑은 왼족으로 움직 인다. 

이때 수직측과 이어진 조향팔은 가로조향대와 조향지레대를 거쳐 
앞바뀌회견측을 돌린다. 그러하여 앞바뀌는 오른쪽 흑은 왼족으로 꺾 이 
여 돌아가게 된다. 방향손잡이를 돌러는 방향은 뜨락또르를 몰고가려는 
방향과 같다. 

복습문제 

1. 선회 할 때 바뀌들이 미글지 않고 글러 가려 면 어떤 조건이 필요한가? 

2. 조향기구를 왜 평 행4변형기구로 하지 않고 제형기구로 하는가? 

3. 조향전동장치로 왜 월전동을 쓰는가? 

4. 조향전동장치외 월이 작용하지 않는 원인은 무엇인가? 

5. « 천리 마-28 » 호뜨락또르외 조향장치 의 구조와 작용을 그림 으로 설 
명 하여 라. 
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제 2 절. 제동장지 


계동장치는 뜨락또르를 급히 세우거나 속도를 낮추며 일정한 곳에 세 
우는 역 할을 한다. 이 밖에도 계동장치 는 조향장치를 돕는 역 할도 한다. 

뜨락또르가 논에서 일할 때에는 논머리에서 급히 돌아서야 한다. 

그런데 굳은 땅에서와는 달러 앞바퀴는 옆으로 미고러지면서 자기 
역할을 원만히 수행하지 못한다. 이때 한족 제동기만 밟아 돌아가려는 
족 뒤바뀌를 제동시키면 뜨락또르는 훨씬 빨러 돌아간다. 이를 위하여 
뜨락또르제동기는 량족에 따로따로 설치되여있다. 

제동기는 구조에 따라 띠식, 편식, 원관식으로 나누며 어떤 매질속 
에서 작업하는가에 따라 습식과 건식으로 나눈다. 

띠식게동기 는 구조가 단순하나 제동할 때 제동원통에 설 치된 측 
을 구부러 는 힘 이 작용한다. 특히 물논에 서 작업할 때 뜨락또르외 
급선회 를 위하여 한족 제 동기만 쓰는 경 우가 많은데 이 때 측을 구부 
리는 모멘트가 대단히 크므로 측과 이어저있는 치차, 베아링들이 인 
차 못쓰게 된다. 

편식제동기는 띠식게동기와는 달러 제동할 때 측을 구부러는 힘이 
작용하지 않으며 계동효과가 높다. 

원관식계동기는 작은 외팍치수를 가지고 큰 제동효과를 얻기때문에 
기름속에 잠겨 작업한다. 이때 기롬이 랭각메질로 되기때문에 계동할 때 
급격한 온도상승이 없고 따라서 제동기의 수명이 길어진다. 

현대뜨락또르들에는 띠식게동기를 거의나 쓰지 않으며 편식파 원관 
식제동기를 널러 쓰고있다. 

« 천 러 마 -28 », « 천 러 마 -2000 » 호뜨락또르의 제 동기 는 구조적 으로 
볼 때 편식제동기 이고 매 질로 볼 때 에는 건식제동기 이 다. 

뜨락또르에서 게동기는 뒤차측본체외 량족 바깡벽에 설치된다. 

1. [[|식제동기 

띠 식 제 동기 는 게 동원통을 제 동띠 가 감싸잡아서 멈 추는 게 동기 인데 
게동원통, 제동띠 및 조종기구(게동디디개, 련걸대, 지레대) 등으로 이 
루어 진다.(그림 5-5) 

제 동원통과 제 동띠 는 계 동기 본체 안에 들어 있 다. 

제동원통은 최종전동장처의 주동치차측의 바깡끝에 스프라인으로 
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이어지고 나트에 외하여 고정되여 
있다. 그러므로 뜨락또르가 움직 일 
때 치차와 함께 게동원통만 돌아가 
고 게 동기 본체 와 제 동띠 는 뒤 차죽 
본체 에 든든히 붙어 있 다. 

제동띠는 얇은 강철관으로 되 
여었는데 여기에 마찰관이 러베트 
에 의하여 불어었다. 게동띠의 두 
글은 지레대에 핀으로 이어져있다. 

제동디디개를 밟으면 지레대가 
돌아가면서 제동띠의 두글을 맞잡아 당겨서 계동원통을 강싸잡는다. 그 
러면 제동원통과 함께 최종전동장치의 주동치차도 돌아가지 못하므로 
걸국 뜨락또르바뀌도 몇는다. 

뜨락또르가 선 자러에서 움직이지 못하게 하려면 계동디디개를 밟은 
상태에서 디디개가 을라오지 못하도록 롭날홈에 고정쇠를 걸어놓는다. 

논에서 일할 때 선회반경 이 작게 빨러 뜨락또르를 돌려세우려면 게 
동디디개의 걸쇠를 빗기고 돌아서려는족외 디디개만 밟는다. 

그러면 그족 뒤바귀는 돌아가지 못하고 다른족 바귀만 돌아가므로 
뜨락또르는 거의 선자러에서 돌아선다. 

제동디 디개의 행정거리와 제동힘은 련걸대의 길이를 달러하여 조절한다. 

련결대외 나사를 풀어서 그외 길이를 길게 하면 디디개의 행정거리 
는 짧아져 제동원통을 힘있게 잡는다. 



2. 편식제동기 


이 게동기는 제동원통, 2개의 게동편 
및 조종기구로 이루어져있다. (그림 5-6) 
제동 원릉은 최 종전동장치 의 주동치 차 
측에 스프라인으로 이어져있으며 주동치 
차측과 함께 돌아간다. 

제동 편은 반달형 인 2개의 편으로 되여 있다. 
한족 끝은 된에 의하여 뜨락또르본체 
에 고정되 여있고 다른족 끝은 제동감을 


지레대 


제동편 



제^감^ 

마찰관 

제동원통 

그 a 5-6. 편식제동기의 략도 
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사이에 두고 맞대여있는데 용수의 핍성힘에 의하여 항상 안족으로 당겨 
져있 다. 

제동편의 바깡면에는 마찰관이 붙어 있는데 이 마찰관파 게동원통의 
안족 면사이의 마찰에 외하여 게동된다. 

조중기구는 계동디디개, 련걸대, 지레대, 제동감으로 이루어져있다. 

게동감은 타원형으로 되여있으며 지레대와 억세게 이어저있다. 

제 동디 디 개 를 밟으면 련걸 대 는 지 레 대 와 함께 게 동감을 돌려 준다. 
그러면 게동감의 긴 부분은 제동편외 끝을 밀어주어 제동편이 서로 벌 
어지게 한다. 

이때 게동편의 마찰관파 계동원통의 안족면은 서로 맞닿아서 계동 
원통이 돌아가지 못하게 한다. 그러므로 계동원통과 주동치차가 몇게 
되며 그와 맞물린 반측치차와 바귀도 제동된다. 

제동디디개를 놓으면 조종기구는 게자러로 되돌아오며 제동편은 용 
수외 핍성힘에 의하여 안족으로 모여들면서 게동원통에서 떨어진다. 

복습문제 

1. 띠식게동기와 편식제동기외 차이점을 설명하여라. 

2. 뜨락또르를 경사지 에 세 워두려 면 어 떻게 하여 야 하는가? 

3. 논밭에서 일할 때 량족 게동기를 게가끔 쓰는 러유는 무엇인가? 

4. 게 동기 는 무엇 을 러용하여 만든 장치 이 며 계 동모멘트는 무엇 에 관 
계 되 는가? 


제3절. HI 대식뜨락또르의 조종장치 

러대 식뜨락또르외 조종장처 는 뜨락또르의 운동방향을 조종하는 조 
향크라치와 제동기로 되여있다. 

이것들은 통채 로 되 여 있는데 뒤 차측기구함의 오른족과 왼족에 따로 
설 치되 여있다. (그럼 5-7) 

조향크라치는 손잡이로 조종하고 게동기는 디 디개로 조종한다. 

조향크라처 외 조종손잡이 를 당기 면 이 동베 아링 은 가운에 로 이 동하 
면서 압착용수외 힘을 이기고 압착관을 가운데로 당긴다. 
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그러면 서로 압착되여 붙어있던 주동관과 종동관은 떨어진다. 그러 
하여 그족의 러대에는 동력이 전달되지 않으므로 한족 러대는 몇고 다 
른족 러대는 계속 돌아가면서 뜨락또르의 운동방향을 바무어준다.조향 
크라치외 조종손잡이를 놓으면 압착용수의 힘에 의하여 압착관은 주동관 
파 증동관을 접촉하게 하여 러대 에 동력을 전달한다. 

조향크라치외 조종손잡이를 당기고 계동디디개를 밟으면 동력을 끊 
어주면서 게동원통을 계동띠가 감싸잡아준다. 그러므로 러대는 전혀 돌 
아가지 못하고 제동된다. 

계동디디개는 반드시 조향크라치의 조종손잡이를 당기고 밟아야 한다. 

러대식뜨락또르에서는 량족 러대를 따로따로 조종하므로 2개외 조 
종손잡이와 2개의 제동디 디개가 있다. 

복습문제 

1. 조향크라치 의 사명 은 무엇 이 며 어 떤 구조로 이 루어저있 는가? 

2. 러대 식뜨락또르의 운동방향을 왼족으로 바끌 때 운전조작을 어 떻게 
헤 야 하며 이때 조향크라치의 작용을 설명 하여 라. 

3. 계동디디개는 왜 조향크라처손잡이를 당기고 밟아야 하는가? 
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n ) L ) C ) 


그림 5-8. 원완식세동기 

제동디디개를 밟을 때 지레대는 두 압착원관을 그럼 5-8 외 1) 와 같이 약간 
의 각도로 반대쪽으로 돌린다. 이때 볼은 홍의 경사면을 따라 글게 되며 압착원관 
을 벌린다. (그림 5-8 의 C ) 그러하여 압착원관이 회전하는 회전원관에 맞닿게 되 
고 마지막에는 고정본체를 압착하면서 제동하게 된다. 

이 제 동기 에는 4개 의 마찰면쌍이 있 다. 그러 므로 제 동모멘트는 매 원관에 
작용하는 마찰힘의 4배와 같다. 


C 실습：) 


실습제목 1. 바퀴식뜨락 5 E 르조종장지의 구조관찰 및 조절 
실습내용 

1 ) 조 S 장지의 구조작용 및 조 a 

© 기관실덮개와 물라게타의 씌우개를 떼고 월전동본체뚜평을 열어 
놓는다. 

(2) 앞차측을 2개의 자꺼 로 받쳐서 앞바귀 가 자유롭게 움직 이 게 한다. 

(3) 방향손잡이를 오른족 또는 왼족으로 돌러면서 방향손잡이로부터 
수직측까지 운동이 전 달되 는 파정 파 월 치차쌍의 구조작용을 익 힌다. 

@ 가로조향대, 조향지레대, 조향팔들의 련걸상태, 제형기구로 만 
든 원인, 량족 바뀌 가 움직 이는 각도가 다른 원인을 관단한다. 

(5) 앞바뀌측을 내 려놓고 방향손잡이 를 좌우로 흔들어보면서 자유행 
정각이 생기는 원인을 관단한다. 

(6) 자유행 정각을 재 여보고 크면 조절한다. 

먼 저 볼카프링 들에 서 름을 조절 하고 월 치차맞물림 을 조절한다. 

® 련걸장치들의 안전상태를 검사하고 기관실덮개, 물라제타의 씌 
우개를 맞춘다. 
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2) 제동기으 I 구조작용 및 조 a 

© 제동기의 옆두성을 땐다. 

제동디 디 개를 움직 여보면서 감과 계동띠의 유동상례 와 구조작용을 
익힌 다. 

(D 운전실에 앉아 계동디디개걸쇠를 빗기고 디디개를 따로따로 밟 
으면서 구조작용을 익히고 걸쇠를 걸어놓는다. 

(3) 제동디디개를 밟고 고정디디개로 고정시켜본다. 

@ 제 동원통과 제 동띠사이외 름을 조절한다. 

조절나트를 완전히 조였다가 1.5 바퀴 풀고 름이 고르로운가를 관 
찰하고 고정시 킨다. 

(5) 제동디디개외 자유행정 거러를 재여 보고 조절 한다. 

자유행정거리가 크면 련걸대외 볼트를 조여주며 볼트를 한바뀌 돌 
리는데 행정거리가 얼마나 변하는가를 알아본다. 

실습제목 2. 리대식뜨락 5 E 르 조종장치의 구조관찰 및 조절 

실습내용 

© 운견실을 내려놓은 상례에서 조종손잡이를 당겼다놓았다하면서 
운동이 전달되는 파정을 익힌다. 

(2) 분해하여 놓은 주동관파 종동관을 관찰하면서 작용과정 을 알아본다. 

(3) 조종손잡이외 자유행정거러를 재여보고 조절한다. 

@ 제동디디개를 밟았다놓았다하면서 제동기의 작용상태를 익힌다. 

(5) 제 동디 디 개 외 자유행 정 거 러 를 재 여 보고 조절 한다. 

® 조종손잡이 를 당기 고 동시 에 계 동디 디 개 를 밟았을 때 , 조종손잡 
이만 당겼을 때, 2개외 조종손잡이를 동시에 당기고 두 제동디디개도 
함께 밟았을 때 뜨락또르외 운동을 관찰료헤한다. 
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제 6 장. 뜨락또르의 작업장지 

위 대 한 수령 김 일성 대원수님 께서 는 다옴파 같이 교시 하시 였 다. 

«■ •뜨락또르만 가지면 발갈이뿐만아니라 김매기와 가을걷이도 할수 
있고 또 갖다늘고 양수도 할수 있습니다. 뜨락또르에 기중기를 달 

거나 불도텔의 날을 달면 별의별 일을 다할수 있습니다.» 

뜨락또르는 농산, 측산, 파수, 잠업 등 농업부문외 모든 작업을 다 
기계화할수 있는 매우 중요한 동력수단이다. 따라서 뜨락또르에 여러가 
지 농기계를 달면 논밭같이, 써레질, 씨뿌리기, 김매기, 가을걷이, 짐 
나르기 , 토지정 러 등 여 러가지 작업을 종합적으로 기계화할수 있다. 

작업 장치 에는 동력 러 용측, 견동피대 바뀌 , 직걸기 구, 유압인양장치 
등이 있다. 


제1절. 동력 HI 용측과 전동 ni 대바쿠 I 


1. 동력리용축 


동력려용측은 뜨락또르와 련걸되는 여러가지 농기계들에 동력을 전 
달하는 역 할을 한다. 

동력려용측은 그것이 설치된 위치와 동력을 전달받는 방식에 따라 
다옴과 같이 나눈다. 


__ •뒤면동력러용측 

설치위치에 따라 

•측면동력러용측 
독럽식 

동력을 전달받는 방식에 따라 —종속식 

련동식 


뒤면동력 러용측은 동력 러 용측이 뒤 차측기구함의 뒤 에 설 치되며 측 
면동력 러 용측은 변속함이 나 뒤 차측기 구함옆에 설치되 여 있다. 

종속식파 독립식은 동력러용측의 전동이 크라치와 어떤 관계에 있 
는가 하는데 따라 구분한다. 

종속식은 크라치에 동력러용측이 이어져있을 때에만 동력을 전달받게 
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되고 독립식은 크라치가 끊어져도 기관만 돌아가면 동력을 전달받게 된다. 

련동식은 변속단수에 따라 회전수가 달라진다. 

« 천리마-28» 호뜨락또르에는 뒤면과 측면에 배 치된 2개의 동력 러 
용측이 있다. 

뒤면동력러용측은 변속기의 
아래측과 이 어지는데 측의 앞끝 
은 아래측과 스프라인토시로 이 
어져있고 뒤끝에는 농기계들과 
련걸 하기 위한 스프라인 이 있 
다.(그림 6-1) 

뒤면동력려용측은 변속기 1 
측에 반달키 로 조립 되 여있는 종 
속전동치차 또는 관성바뀌 및 크 
라치 카프링 본체 에 직 걸 되 여 있 는 
득럽견동치 차(속번측치 차)로부터 동력을 전달받는다. 

변속기 의 아래 측에 는 동력러 용측치 차가 있는데 이 치 차를 독럽 견동 
치 차와 맞물러 면 독립 전동이 되 고 종속견동치차와 맞물러 면 종속전동으 
로 된다. 

동력 러 용측치 차는 변속기 두평 에 있는 동력 러 용측조종손잡이 로 움직 인다. 

동력려용측을 독립전동으로 돌러려면 종속전동으로 돌러다가 크라 
처 디디개를 밟고 재빨러 조종손잡이를 우로 들어 야 한다. 

뒤 면동력러 용측외 회 견수는 540 r / min 이 다. 

뒤면동력러용측은 견동피대바퀴를 돌러거나 뜨락또르뒤에 단 농기 
계 에 동력 을 전달할 때 쓰인다. 

측면동력러용측은 뒤차측기구 
함외 옆 에 놓인 차동께 쇄기 구측이 
다. 이것은 련동식이며 크라치가 
이어져있을 때에만 돌릴수 있다. 

«풍년 »호뜨락또르에 는 종속전 
동하는 뒤면동력러용측이 있다. 

이 동력러용측은 2개의 카프 
링 과 련걸측에 외하여 변속기 외 1 


/노동력리용측조종손잡이 
4 ^ 아^ 



결혹 
감속기부 

미끄럼처차 • 




감속기본체 


그 a 6-2. «풍년)) 호뜨락또르의 

두 I 면동력 SI 용축전동락도 


관성 바퀴 



크라처 


.동처 차 

편속기주동측 
동력 러용측 


아래 측 
동력러용측치차 


그림 6-1. 두[면동력리용측의 전동락도 
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측과 이 어 저 있는 감속기주동측으로부터 동력을 전달받는다. (그림 6-2) 
동력 려용측조종손잡이 로 미고럼치 차를 감속기 의 주동측치 차와 맞물 
려 서 동력러 용측을 돌린 다. 

동력 려용측외 공청 회 전수는 533 r / min 이 다. 

2. 전동 ni 대바퀴 

이것은 뜨락또르를 한자러에 세워놓고 피대견동으로 농기계를 돌러 
려고 할 때 쓰인다. 

례를 들어 뜨락또르로 물을 푸거나 남알을 터는 작업을 할 때에는 
직 결 기 구를 떼 고 뒤 면동력 러 용측에 전동피 대 바뀌 를 이 어 준다. 

« 천리 마 -28» 호뜨락또르의 전동피 대 바귀 는 본체 안에 들어 있는 주 
동측과 종동측 및 한쌍의 원추치 차로 되 여 있다. (그림 6-3) 



원추치 차가 고정 된 주동측의 앞끝은 뒤 면동력러 용측과 스프라인으 
로 이어 진다. 종동측의 끝에 는 피 대바퀴 가 스프라인과 나트에 의하여 
고정 되 여 있 다. 

주동측파 종동측은 2개의 볼베아링에 받쳐지며 볼베아링들과 치차 
쌍은 본체 에 있는 기롬으로 윤활된다. 

전동피대바뀌의 치수와 회견수는 규정되 여있으므로 작업기계의 피 
대바뀌 를 맞추어 야 필 요한 회 전수를 얻 을수 있 다. 

«천리마-28» 호뜨락또르에서 전동피대바뀌외 회전수는 790 r/min 
이며 직경 X 너비는 300 x 20 imi 이 다. 
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복습문제 

1. 뒤면동력러용측이 어떤 경우에 쓰이는가를 실례 들어 설명하여라. 

2. 뒤 면동력러 용측을 독럽 견동할 때 와 종속전동할 때 외 전동략도를 그 
리 고 설명 하여 라. 

3. 측면동력러 용측이 어 떤 경 우에 쓰이 는가 실례 들어 설명 하여 라. 

4. 견동피 대 바뀌 는 어 디 에 서 동력 을 전 달받는가? 



동력 BI 용축의 기본자료 표 6-1 


또르 

지^^^^^ 

(천리 미 

-28 » 호 

«풍년 >호 

(충성 > 호 

뒤면동력리용측 

측면동력러용측 

전동방법 

독립전동 및 

련동식 

종속전동 

종속전동 


종속전동 

(증속전동) 



회전방향(뒤에서) 

오른쪽 

오른쪽 

오른쪽 

오른쪽 

회전수 /: rmirf 호 

540 



533 

1 단 


68 

645 


2 단 


94.5 

1 620 


3 단 


120 




ni 대의 종류와 그 e 를 


피대외 종류는 그 형태와 재질에 따라 크게 평피대, V 형피대, 각형피대, 
원형피대, 가죽피대, 천피대 등으로 나는다. 

가장 많이 쓰이는 평피대와 V 형피대는 규격화되였다. 

평피대는 너비, 포층수, 두께, 고무층을 먹인것과 먹이지 앉은것으로 구 
분하여 규격화되였다. 

자롬면규격 은 그 크기순위 에 따라 M , A , B , C , D , E , F 형 으로 구분하 
였고 길이는 500 mm 로부터 1 400 mm 까지 규격화되였다. 

실례로 « 천리마-28> 호뜨락또르외 발전기피대는 자롬면이 A 형이고 길이 
가 SOOmm 이며 크랑크측피대는 자롬면이 B 형이고 길이가 1 120 mm 이다. 

벼모내는기계에 쓰이는 피대는 자롬면이 B 형이고 길이가 1 320 mm 이다. 

피대의 효률은 피대바퀴의 직경, 전동비, 회전수, 짐의 크기에 관계되는메 바 
퀴의 직경이 작고 전동비와 작용짐이 크며 회전수가 빠르면 떨어진다. 

보통 피 대 전동에 서 효률은 0. 88~0.9 한게 에 서 번하고 그아래 이 면 동력 이 
잘 전달되 지 못하며 0.8 이 하로 떨 어지면 동력 을 전달할수 없다. 
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제 2 절. 적결기구와 련결관 
1. 직결기구 

뜨락또르뒤 에 는 농기 계를 직걸 흑은 반직걸식 으로 이 어 주며 정 확한 
설치위치를 조절하기 위한 직걸기구가 설치되여있다. 

농기계를 직결식으로 이을 때 그의 질량은 뜨락또르에 직접 실린 
다. 그러고 뜨락또르로 농기계를 들어을릴수 있다. 실례로 룰보습은 뜨 
락또르에 직결식으로 이어진다. 

반직걸식으로 이을 때에는 농기계질량의 일부만 뜨락또르에 실리고 
나머지는 농기계의 바귀에 걸린다. 

직걸기구는 회전측의 량끝에 스프라인으로 이어지는 인양팔, 2개외 들 
대와 아래견인대 및 웃견인대 등으로 이루어져있다. (그림 6-4) 

회전측은 뒤 차측기구함외 뒤 에 고정되는 지지룰에 받쳐지며 한족에 
는 주동지레대가 맞추어져있다. 주동지레대의 다른 끝은 유압기통파 이 
어져있다. 
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그림 6-4. « aaiDh 28» 호뜨락또르의 직결기구 




유압기통의 피스론이 주동지레대를 우 
로 을려밀 때 회견측은 지지점주위로 든다. 

량족 들대와 아래견인대는 인양팔에 매 
달려있으며 아래견인대와 웃견인대의 앞끝들 
은 뜨락또르뒤에 움직 일수 있게 이 어져 있다. 

농기계는 웃견인대와 두 아래견인대의 
끝에 접철로 이어져있다. 

농기 계의 롤이 이 어지는 세 개외 련걸점은 
련걸3각형을 이루고있다.(그림 6-5) 이 3각 
형의 높이와 밑변에 따라 농기계직걸기구룰의 치수가 정해진다. 

«천리마-28» 호뜨락또르에서 련걸3각형의 높이 X 밑변은 450 x (600-800) 
ran 이다. 직걸기구외 오르내러는 작용은 다옴과 같다. 

직 결 기 구의 세 지 지 점 (두 아래 견 인대 의 앞끝과 웃견 인대 의 앞끝) 을 
중심으로 견인대들이 움직일 때 직걸기구와 이어진 농기계도 련걸3각 
형파 같이 움직 인 다. 

견 인대 들은 유압인 양장치 에 의하여 아래 우로 움직 인 다. 이 때 유압 
기통의 피스론에 작용하는 힘 은 주동지 레대를 거 처 회전측에 전달되며 
인양팔과 들대를 거 처 아래견인대를 아래우로 움직 인다. 

직결기구에 이어지는 농기계의 위치는 들대와 웃견인대 및 조임사 
슬로 조절한다. 이를 위하여 들대와 웃견인대 에 는 길 이를 조절하기 위 
한 관나사가 있다. 

작업할 때 농기 계의 를은 수평을 보장하여 야 하는데 이것은 오른쪽 
들대와 웃견인대의 길이를 조절하여 바로잡는다. 

농기계의 앞뒤수평은 웃견인대의 길이를 조절하여 바로잡는다. 만 
일 농기계외 를이 앞으로 숙여졌을 때 에는 웃견인대외 길이를 늘이고 
뒤로 숙여졌으면 웃견인대외 길이를 즐인다. 

조임 사슬은 두 아래 견 인대 와 지 지 를을 이 어 주는데 농기 계 외 가로방 
향유동파 중심을 맞추는데 쓰인다. 

농기계를 직걸기구에 잇거나 델 때에는 조임사슬을 풀어서 두 아래 
견 인대 사이 를 넓 혀 야 한다. 

«풍년» 호뜨락또르의 직결기구는 세 지지점 또는 두 지지점으로 달수 있다. 

지지점 이 2개 인 직 결기 구로 바끝 때 두 아래견인대외 앞끝은 한점 
에 이어 진다. 이 경 우에 농기 계 는 가로방향에서 얼마간 움직 일수 있다. 
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그 a 6-5. 직결기구의 련결3각 S 



2. 련결관 

이것은 련걸차 흑은 련결농기계들을 뜨락또르뒤에 달아서 글기 위 
한것이다. 

련걸관은 직걸기구의 량족 아래견인대에 설치되는데 여기에 련결고 
리가 있어 농기계와 련걸핀으로 이어지게 된다. (그림 6-4 참고) 

결국 농기계는 한개의 련결된에 의하여 뜨락또르에 글러우게 된다. 
이 때 한족으로 처 우치 거 나 들리우지 않고 안전하게 글러 도록 하자면 농 
기계의 질량중심이 견인점파 맞게 련결되여야 한다. 



이를 위하여 련걸관에는 련걸고리를 옆으로 옮겨맞출수 있는 여러 
개의 구멍이 있다. 

련걸고리의 높이는 직걸기구의 아래견인대를 을러거나 내러워 맞춘다. 

« 풍년 ：)호뜨락또르외 련걸 관은 차를의 뒤 측에 맞추어저 있는 걸 다러 
에 붙어 있 다.(그림 6-6) 

너 비방향에서 견인점의 이동은 련걸고리를 련걸관의 구멍을 따라 
옮겨맞추는 방범으로 한다. 

이 때 련걸 고리 의 견 인점 은 뜨락또르외 세 로측선으로부터 오른족으 
로 90 nini , 왼족으로 ISOnini 옮길수 었다. 

높이방향에서 견인점 의 이동은 련걸관과 걸 다리 를 뒤 집 어맞추는 방 
범으로 한다. 이때 땅으로부터 련걸고리까지외 높이는 게일 낮을 때 
340 nini , 높을 때 490 niiii 이 다. 

복습문제 

1. 직걸기구외 구조와 농기계의 설치위치조절범에 대하여 설명하여라. 

2. 련결 3각형 이 란 무엇 이 며 오르내 러 는 작용은 어 떻 게 수행 되 는가? 
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제 3 절. 유암인양계통 

1. 유암인양계통의 일반적구조와 작용 

기롬의 압력을 러용하여 뜨락또르에 직걸한 농기계나 농기구를 들 
어을러거 나 내러우며 필요한 상태로 조절하는 장치를 통털어 유압인양 
계통이 라고 한다. 

유압인양계통을 쓰면 농기계외 구조를 간편하게 할수 있으며 다루 
기도 쉽 다. 

유압인양계통은 기륨통, 유압롱프, 유압분배기, 유압기통 및 이것 
들을 잇 는 도관과 고압호스 등으로 이 루어 져 있다. (그림 6-7) 



기름통은 유압계통에 필요한 기륨을 담고있으면서 거르개를 통하여 
기 롬을 깨 끗이 거르어 준다. 기 륨통의 기 름은 유압롱프에 외하여 유압분 
배기를 지나 유압기통으로 들어가며 유압분배기를 거쳐 기롬통으로 되 
돌아온다. 

유압기통의 피스론파 이어진 직걸기구를 들어을러자면 기륨압력을 
높여 야 한다. 기 롬압력 은 유압롱프에 외하여 얻어 진다. 

기 름통과 유압롱프 및 유압분배 기사이 , 유압분배 기 와 기롬통사이는 
강철도관으로 이어져 있다. 

유압분배기와 유압기통은 강철도관파 고압호스로 된 2개의 통로로 
이어저있다. 
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강철도관과 고압호스가 이어지는 부분에는 밀께변이 있다. 이것은 
도관파 호스를 분리할 때 기륨이 새지 못하게 막아준다. 

유압인양계 통은 유압분배 기조종손잡이 에 외 하여 기 륨을 어떻게 보 
내주는가 하는데 따라 네 가지 상태로 작업한다. 

이때 유압분배기조종손잡이는 <을림>, <내림:>, <유동;), <중럽> 
의 4개 위치를 자진다. (그림 6-8) 



그림 6 - 8 . 유압인양계황의 작용략도 
T ) 울림, L ) 내림, C ) 유동, H ) 중립 

< 을림> 상 EH 에서 는 유압롱프로부터 공급하는 높은 압력의 기름이 유 
압분배 기 를 거 쳐 유압기통의 아래 로 들어 가서 피 스론을 을려 민다. (그림 
6-8 의 n) 이때 직걸기구에 농기계가 이어졌다면 피스론은 우로 을라 
가면서 그것을 들어을린다. 

그러 고 유압기통에서 피스론웃공간의 기롬은 유압분배 기 를 거 쳐 기 
륨통으로 들어간다. 

<내림)상 EH 에서는 유압뽑프로부터 공급하는 기름이 유압분배기를 거 
쳐 유압기통의 웃공간으로 들어간다. 따라서 피스론파 이어진 농기계는 
내려온다. 이때 유압기통아래공간의 기롬은 유압분배기를 거쳐 기륨통 
으로 되돌아간다.(그림 6-8 외 L ) 

< 유동)상 EH 에서는 유압롱프에서 공급하는 기륨이 유압기통으로 들어 
가지 않고 유압분배기를 거쳐 기롬통으로 되돌아간다. (그림 6-8 외 n) 
이때 유압통의 아래 공간과 웃공간은 유압분배 기 를 거 쳐 서 로 이 어저서 
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기롬이 자유롭게 흐르게 된다. 

< 중럽>상 EH 에서 유압뽑프, 유압분배 기 및 기 륨통사이 의 통로는 <유동 > 
상태와 같으나 유압기통과 이어진 통로는 다 막힌다. (그림 6-8 의 근) 이 
때 농기 계 는 아래 우로 움직 이 지 못하고 한자러 에 머 물러있게 된다. 

2. 유압릉프 

이것은 기름통외 기륨을 흡입하여 압력을 높여 (8.5~10 Mi ) 유압기 
통에 압송하는 역 할을 한다. 

유압뽑프는 본체, 치차쌍, 측 
들을 받쳐주는 4개의 황동토시 등 
으로 이 루어 져 있다. (그림 6-9) 

유압뽑프에는 2개의 강철관 
이 이어지는데 하나는 기륨통과 
이어지는 흡입관이고 다른 하나 
는 유압분배기와 이어지는 배출 
관이다. 

흡입관이 이어지는 본체의 
속공간은 치차들이 맞물림에서 
빗어지는 흡입실이며 치차의 맞 
물림이 시작되는 반대족 공간은 
배 출실 이 다. (그림 6-10) 

흡입실 에 흡입 된 기 름은 치 
차들의 이발홈에 담겨져 배출실 
로 간다. 

유압뽑프로부터 압송되는 기 
륨외 최대압력은 배출실에서 흡 
입 실로 새 나가는 기륨량파 부분품들의 세기 및 기 관출력 에 관계된다. 

«천리마-28» 호뜨락또르에서 유압뽑프외 작업눙력은 회전수가 
4 OOOr / mirL 인 때 40 L / iniri 이 다. 

유압뽑프는 기 관의 분배처차실에 붙어있으며 유압롱프전동치 차로부 
터 카프링을 거 처 동력을 전달받는다. 

카프링 은 유압인 양장치 를 쓸 때 손잡이 로 이 어준다. 


배출구엉 



황동^시 


그림 6-9. 유압톰프 



유압분배기에로 


기통으로부터 


그림 6-10. 유압톰프의 작용략도 
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3. 유압기통 


이것은 피스론에 작용하는 기롬외 압력에 의하여 직걸기구와 농기 
계를 을러거 나 내 러우는 역할을 한다. 

유압기통은 기통, 피스론, 피스론대 및 아래웃뚜성 등으로 이루어 
저 었다.(그럼 6-11) 피스론대의 

기통은 기름에 부식되지 않는 고무가 쌍가지 술^ 변누로개 

락지 를 대 고 조임 볼트로 짝 조인 아래웃 행정조절병노^^^밀께가락지 
뚜정에 의 하여 막혀있다. 

기통안에 피스론대와 억세게 이어져 기로과창 yi } 을]웃두낌 
있는 피스론이 있다. 나 Uhl 피스톤대 

피스론에 외하여 기통의 속공간은 두 부 피스든 f ■ I 기통 

분으로나누어진다 • 피스톤 Jll ' r 서 

피스론아래공간은 관을 거쳐 아래웃뚜 가락지혹^^아래두정 
성외 통로와 이어지며 피스론웃공간은 웃 
뚜성의 다른 통로와 직접 이어져있다. 웃 고정된'^^^^ 

두성의 두 통로는 게 각기 고압호스와 강철 ^ _ 

도관에 외하여 유압분배기와 이어진다. 그림 미' 유압기동 

농기계를 들어을릴 때 기륨은 웃두평의 통로로 들어가 변을 열고 
관을 따라 피스론아래공간으로 들어 간다. 

이때 피스론웃공간의 기륨은 웃뚜정외 통로로 나가게 된다. 


피스론대의, 
쌍가지 /!< 
행정조절번 1 


기 롬도관, 
피 스론, 

피스톤 

가락지- 


고정된 


m 정 


그림 6-11. 유압기름 


농기계를 내러울 때에는 기륨이 반대로 
흐른다. 이때 피스론의 행정거리는 행정조절 
변에 외하여 제한된다. 

행정조절 변은 피스론대를 따라 옮겨맞출수 
있는 변누르개와 웃두평의 통로에 있는 변으 
로 이 루어 져 있 다. (그럼 6-12) 

농기계가 내려울 때 피스론과 함께 변누 
르개 도 아래 로 이동한다.(그림 6-12 의 1) 
농기 계 가 얼 마간 내 려 오면 변누르개 가 변 
꼬리 를 누르기 시 작하며(그림 6-12 의 !■) 좀 
더 내 려오면 변으로 기 륨이 나가는 통로를 막 
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는다. 따라서 피스론대 및 그것과 이어진 농기계는 더 내려가지 못하고 
일정한 자러에 머물게 된다. 

농기계를 들어을릴 때 행정조절변은 유압뽑프로부터 오는 기륨외 
압력에 외하여 열린다. 

피 스론외 내 림행정거 리 는 피 스론대 에서 변누르개 를 옮겨 맞추는 방 
법 으로 조절한다. 

유압기 통의 웃두성 에 는 농기 계 가 내 려 오는 속도를 늦춰 중으로써 땅 
에 닿을 때 층돌하지 않도록 하는 지연변이 맞추어져 있다. 

지연 변은 고압호스와 함께 웃두성에 나사로 롤어맞추는 본체와 변 
및 핀으로 되 여있다. (그림 6-13 의 C ) 



관나사형태 외 본체 에 있는 속구멍 은 한족이 넓 고 다른족은 좁혀 져 
있 다. 

농기 계 가 내 려 을 때 유압기통 아래공간의 기롬은 본체외 넓은족 구 
멍 으로부터 좁은족으로 흐르면서 변을 본체 외 좁은 릭 에 밀 어붙인 
다.(그럼 6-13 외 1) 

이때 기 륨은 변에 뚫린 좁은 구멍 으로 홀러나가게 되므로 흐름저 항 
이 커 지 고 피 스론파 농기 계 가 천 천 히 내 려 가게 된 다. 

농기계가 을라같 때에는 기륨이 반대방향으로 흐르면서 변을 핀족 
으로 밀 어준다. (그림 6-13 외 이때 기 륨이 들어가는 통로가 넓어지 
므로 농기계는 빨러 을라가게 된다. 

4. 유암분배기 

이것은 유압기통파 이어진 통로를 여닫아서 농기계의 오르내림을 
조종하는 역할을 한다. 

유압분배기는 본체 , 아래웃두성, 미고럼변, 역류변 등으로 이루어 
저 있다.(그림 6-14 의 1) 
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유압분배기외 모든 부분품들은 본체 에 맞추어져 있다. 

본체 에는 또한 여 러 갈래의 통로가 있다. 

통로 <가> 는 유압뽑프와 이어지며 통로 <다> 와 <라> 는 유압기 
통외 피스론아래웃공간과 이어진다. 

본체의 아래두성의 속공간은 배출공간이며 통로 <나>에 외하여 기 
륨통과 이어진다. 

미고럼번은 6개의 릭과 5개의 고리홈을 가지고있는데 이것으로 통로 
를 바무어준다. 미고럼변의 웃끝(그림 6-14 외 거에서 왼족)에는 조종손 
잡이가 꺼워지며 다른 글에는 자동장치가 있다. 

자동장치는 미고럼변을 일정한 위 치에 고정시키며 <올림 ;)파 <내 림 > 
과정이 끝났을 때 자동적으로 <중럽 > 위치로 돌려보내는 역할을 한다. 

역류변은 변용수에 외하여 <울림 :) 과 <내림 ;) 위치에서 통로 <가> 
와 <나>사이를 막아준다. 

역류변과 나란히 뚫린 구멍에는 안전변이 있다. 

유압분배기는 조종손잡이의 네 위치에 따라 다옴과 같이 작용한다. 

<중립)위지에서 미 끄럼변은 유압분배 기 와 유압기통사이 의 통로 < 다> 
와 < 라>를 막는다. (그림 6-14 의 1) 그러므로 유압기통의 피스론아래 
공간이 서로 막히여 기륨이 흐르지 못하며 피스론은 농기계와 함께 한 
위치에 머물게 된다. 

한편 <중립 )위 치 에서 미고럼변은 조절통로와 배 출통로를 이 어준다. 
따라서 유압롱프에서 압송되는 기름의 일부가 통로 <가>로부터 역류변 
의 좁은 구멍 을 지 나서 조절통로와 배출통로를 거 쳐 통로 < 나>로 흐른 
다. 이렇게 되면 조절통로외 압력이 낮아지며 역류변은 통로 <가>외 기 
륨압력에 의하여 밀려 난다. 이때 통로 <가>와 <나>가 직접 이어지므 
로 유압뽑프로부터 오는 기륨은 기륨통으로 되돌아간다. 

<울림) 위지에서 미고럼변은 조절통로를 막고 통로 <가> 를 <다> 
에, 통로 <라>를 <나;)에 이어놓는다.(그럼 6-14 외 니 

이때 조절통로로는 기름이 흐르지 못하므로 역류변은 누름용수의 
작용으로 닫긴다. 

<을림> 위치에서는 유압뽑프로부터 공급되는 기롬이 모두 통로 
<가> 와 <다> 를거쳐 유압기통외 피스론아래공간으로 들어가서 피 
스론을 우로 민다. 이때 피스론웃공간에 있던 기름은 통로 <라> 와 
< 나> 를 거 처 기 륨통으로 들어간다. 
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<내림> 위지에서 미고럼변은 조절통로를 막고 통로 <가> 를 <라> 
에, 통로 <다>를 <나;)에 이어놓는다.(그림 6-14 외 n ) 

이때에도 역류변은 닫겨있다. 그러므로 유압뽑프에서 공급되는 기 
륨은 모두 통로 <가>와 <라>를 거 처 유압기통의 피스론웃공간으로 들 
어간다. 유압기통의 피스론아래공간에 있던 기륨은 통로 <다> 와 배출 
통로 및 통로 <나> 를 거쳐 기름통으로 간다. 

<유동 > 위치에서 미끄럼번은 조절통로와 배출통로를 이어놓으며 통로 
<다> 와 <라> 를 배출통로와 속공간을 거쳐 서로 이어준다. (그림 6-14 
의 근；) 그러므로 역류변이 열러고 유압뽑프로부터 공급되는 기롬은 통로 
<가> 와 <나> 를 거쳐 기롬통으로 직접 되돌아가게 된다. 

또한 유압기 통의 피 스론아래웃공간에 있 는 기 륨이 배 출통로와 유압 
분배기의 속공간을 거쳐 나들수 있으므로 농기계는 자유로이 오르내러 
게 된다. 이때 뜨락또르에 단 농기계는 제 질량과 논밭의 높낮이에 따 
라 오르내 러 면서 일 정 한 작업 깊 이 를 보장한다. 

미 끄럼변은 <유동>위치 에서 자동적 으로 을라가지 않으므로 조종손 
잡이 로 옮겨놓아야 한다. 

그러 나 <을림 >과 <내 림>위 치에서는 자동적으로 <중럽 >위 치로 넘 
어갈수 있 다. 

<을림 >과 < 내 림 :) 위 치 에서 미 고럼변은 자동장치 의 고정 용수에 외 
하여 잡혀었다. 

만일 농기 계 가 다 을라갔거 나 내 려 온 다음에 도 미 고럼변을 게 자러 
에 둔다면 유압기 통으로 기 륨이 계 속 들어가면서 압력 이 높아지 는 걸과 
고압호스가 터지거나 유압뽑프가 못쓰게 될수 있다. 자동장치는 이런 
현상을 막아주는 역 할을 한다. 즉 압력 이 일정한 값에 이 르면 미 끄럼변 
을 잡고있던 고정 용수가 벌어지면서 복귀용수의 핍성 에 의하여 자동적 
으로 <중럽 >위치로 보내준다. 

미 끄럼변의 자동장치 는 기 륨외 압력 파 온도가 일정한 조건에서 만 
제대로 작용한다. 때문에 작업과정에는 조종손잡이로도 미고럼변을 <중 
럽 > 위치에 옮겨 주어야 한다. 

안전변은 자동장치가 작용하지 않거 나 다른 원인으로 유압계통의 압 
력이 너무 높아질 때 부분품들을 보호한다. 안전변이 열러면 유압뽑프로 
부터 압송되는 기륨이 통로 <나> 를 거쳐 직접 기륨통으로 가게 된다. 
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복습문제 

1. 유압인양계통외 일반적구조와 네 위치에서외 작용을 그림으로 설명 
하여 라. 

2. 유압뽑프는 어 디서 동력 을 전달받으며 어떤 구조로 이루어 져있는가? 

3. 유압기 통외 구조와 통로를 그럼 으로 표시하여 라. 

4. 유압분배기의 기본구조와 통로를 설명하여라. 

5 . 조종손잡이 외 네 위 치 에 서 유압분배 기 의 작용을 그럼 으로 설 명 하여 라. 



한개의 유암기통은 얼 Df 만한 징을 들수 있는가? 


«천려마 -28) 호뜨락또르외 한개 유압기통이 올려미는 힘은 다옴과 같은 
식으로 계산할수 있다. 



여 기서 유압기 통이 울려미 는 힘 /N 
유압기통의 직경/ mm 
유압뽑프의 최 대압력 / MRi 

유압롱프의 최대압력은 12.5 Mft 이고 유압기통외 적경은 90 mm 이므로 
유압기통이 올려미는 힘 F 는 

3.14 x 0.09" 6 6 

F = - X 12.5 x 1(/ = 0.0795 x 10 = 79.5 kN 으로 된 다. 

4 

그러므로 한개의 유압기통은 최대 7 950 kg 의 점을 들수 있다. 

실제로 C 천리마-28 )> 호뜨락또르인양장치외 아래견인대가 최대로 듈수 있 
는 짐은 4 270 kg 이다. 

«전 EI 마- 28» 호뜨락또르로 갈이작업을 m 때 분배기조종손잡이를 
어느 위치에 놀고 쓰는것01 좋은가? 

유압계통의 분배기조중손잡이를 항상 유동위치 (멘 아래위치)에 놓고 쓰 
도록 헤 야 한다. 

유동위치에 놓으면 유압기통에서 피스론의 아래웃공간이 서로 련결되므 
로 뜨락또르위치와는 관계없이 를보습이 땅외 높낮이에 따라 아래우로 오르 
내러면서 같이깊이를 일정하게 유지헤준다. 동시에 고무호스나 기타 유압계 
통의 부분품과 유압인양장치를 보호해 준다. 

물론 이때 를보습에 지지바퀴는 달아야 하며 유압기통의 제한변은 누르 
개로 누르게끔 미 리 조절해놓아야 한다. 
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분배기조종손잡이를 중립위치에 놓으면 유압기통피스론의 아래웃공간이 
완전히 서로 막히면서 뜨락또르가 울라서면 톨보습도 같이 을라가고 뜨락또르 
가 내려서면 를보습도 내려가기때문에 같이깊이롬 일정하게 보장할수 없다. 
특히 고무호스에 큰 압력 이 보충적으로 작용하면서 호스가 터져나갈수 있다. 


[실습] 


실습제목 1. 직결기구의 구조관찰 및 조절 


실습내용 

1) «전리 Df -28» 호뜨락또르의 적걸기구의 구조관잘 및 조 a 

© 회 전측를의 고정 , 회전측베 아링파 그에 대 한 기 륨주기 방법 을 알 
아보며 주동지 레 대 와 량족 인양팔이 회 전측에 어떻게 이어 저있는가를 
관찰한다. 

(D 유압기통과 피스론대쌍가지의 설치구조를 알아본다. 또한 피스 
론대가 우로 을라같 때 주동지레대 회전측 및 인양팔이 어떻게 운동하 
겠는가를 따져본다. 

(3) 아래견인대 지 지룔, 아래견인대측 및 아래 견인대 외 설 치 상태 를 
관찰한다. 

@ 들대 의 련걸 , 관나사에 의 한 높이 조절 범 을 료헤 한다. 

(D 조임사슬의 련걸, 역 할, 오른족과 왼족 조임사슬의 관나사를 조이거 
나 풀 때 아래견인대외 유동을 파악하고 조임 사슬외 조절범을 료헤한다. 

© 웃견인대와 량족 아래견인대의 세 지지점들을 찾아보고 그 구조 
를 습득한다. 

® 련걸3각형이 어떻게 이루어지며 아래견인대의 두끝파 웃견인대 
의 글이 농기계의 를파 어떻게 이어지겠는가를 알아본다. 

(D 직결농기 계를 뜨락또르에 달고 농기 계들의 앞뒤수평과 가로수평 
조절범을 습득한다. 

2) «풍년» 호뜨락또르의 적걸기구룹 두 지지점으로 설치 

(D 아래견인대의 볼카프링을 세로측에 설치하고 량족을 고정시킨 
다옴 량족 아래견인대를 한점에서 이어준다. 

(2) 아래견 인대 를 조임사슬로 조인 다옴 들대 를 인 양괄에 잇는다. 
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(D 웃견인대의 요동카프링을 아래견인대의 볼카프링과 한 수직면상 
에 설치한다. 


실습제목 2. 유암인앙계통의 구조관찰 


실습내용 

1) 유암인양계통의 일반적구조와 작용관찰 

© 기륨통의 설치위치와 웃부분의 구조를 관찰하고 기륨면검사자와 
거르개를 찾아본다. 

(D 유압뽑프의 고정 , 전동방범 및 카프링손잡이로 련걸과 차단방범 
을 료헤 한다. 

(3) 유압분배기와 조종손잡이를 찾아본 다옴 기륨통- 유압롱프-유압 
분배 기 - 기 륨통을 이 어주는 강철 도관을 가려본다. 

@ 유압기통의 고정과 련결상태 , 강철도관파 고압호스로 이어진 유 
압분배기와 유압기통사이의 두 통로를 파악한다. 

(D 유압뽑프를 이 어주고 기 관을 시동시 킨 다옴 조종손잡이외 네 위 
치에 따라 유압계통외 작용을 료해한다. 

2) 유암릉프의 분해관잘 

© 조립 된 상태 에 서 흡입관 및 배 출관련결부를 가려보고 주동측과 
그 전동방범 을 료헤한다. 

(D 흡입관 및 배출관후란지를 땐다. 

(3) 뚜성 을 데 고 두성 의 고리홈에 서 밀 께고무가락지 를 렌다. 

@ 본체 에 서 지 지관과 밀 께고무가락지 및 앞토시 를 들어 낸 다. 

(D 주동측을 돌러면서 유압롱프외 작용을 익힌 다옴 주동측과 종동 
측을 떤다. 

® 본체 에서 안내쇠줄파 함께 뒤토시를 빼낸다. 

분헤순서와 반대로 조립하면서 유압뽑프의 구조, 밀께 및 그 작용 
을 파악한다. 

조럽할 때에는 다음과 같은 점들에 주의를 돌려야 한다. 

© 토시 압측공간의 밀께 가락지는 반드시 흡입구멍족으로 놓이게 맞춘다. 

(D 유압뽑프의 회전방향을 바꾸러면 주동치 차와 종동치 차를 바무어 
맞추는데 이때 유압롱프의 두성도 180° 돌려 맞춘다. 
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3) 유암분배기의 분511관찰 

© 조립된 상태 에서 본체 , 아래웃두평 , 역류변파 안전변의 설치위 
치, 기륨통과 유압롱프 및 유압기통과 이어지는 통로를 찾아본다. 

(D 아데뚜성을 땐다. 

(3) 유압분배 기조종손잡이 를 빼 낸 다. 

@ 본체에서 용수가 조립된 미고럼변을 때내고 미고럼번외 릭, 고 
러홈, 고정용수, 복귀용수 등을 찾아본다. 

(5) 본체에서 조절통로, 배출통로, 역류변과 안전변외 설치위치를 
찾아보고 그 작용을 익 힌다. 

부분품들을 깨못한 디 젤유로 씻어서 분헤순서 와 반대 로 조럽한다. 
조립된 미끄럼변은 걸러는데 없이 움직이며 <을림>, <내림 >, <유동> 
위 치 에서 믿음성있게 고정되 여 야 한다. 

4) 유암기통의 분해관잘 

(D 조립된 상태 에 서 아래 웃두정 의 련결상태, 피 스론대 와 기통, 행정 
조절변파 지연변의 설치위치, 유압분배기와 이어지는 통로를 찾아본다. 

(D 웃두성에서 밀폐번파 함께 고압호스를 땐다. 

(3) 피 스론대 에 서 행 정조절변의 변누르개 를 땐 다. 

@ 4개 조임볼트의 나트를 풀고 조임볼트를 면 다옴 아래두성 , 기 
통, 기륨도관을 빼낸다. 

(5) 피스론과 피 스론가락지 의 구조, 피스론파 피 스론대 외 고정방범 
을 료헤 한다. 

© 웃두평 의 통로들을 찾아보며 행 정조절변과 지 연변의 작용을 료 
헤 한다. 

기 통, 피 스론, 피 스론대 , 변들과 두성 외 작용면 및 밀 께가락지 들에 윤 
활유를 얇게 바른 다옴 가락지 들이 상하지 않도록 주의하면서 조럽한다. 

아래웃뚜성과 기통 및 기륨도관들을 맞출 때에는 3개외 볼트와 나 
트들을 고르롭게 조여 기륨이 새지 않도록 한다. 

조럽한 상태에서 피스론대를 손으로 돌릴 때 피스론은 걸러는 곳이 
없이 전 행정거리에서 자유롭게 움직여야 한다. 
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제 7 장. 뜨락또르의 전기장지 

뜨락또르의 전기장치는 기관시동과 뜨락또르의 조명을 보장하며 차 
나팔을 울러고 계기들을 움직 이는데 쓰인다. 

견기 장치 에는 측견지, 발전기, 시동전동기, 조명기구 및 차나팔 등 
이 있다. 

여기서 전원과 부하들은 한개의 전기줄에 외하여 이어지며 다른 한 
줄은 뜨락또르외 금속부분이 대신한다. 

제1절. 발전기와 조절계전기 

발전기 는 기 계 적 에 네 르기 를 전기 적 에 네 르기 로 바무어 주는 전기 기 계 이 다. 
«천러마-28> 호뜨락또르에는 분권려자직류발전기가 쓰인다. 

1. 직류발전기 

직 류발전기 는 기 관외 동력 에 의하여 전기 를 일구어 측견지 를 충전 
하며 전기기구들에 전기를 공급해주는 역할을 한다. 

뜨락또르에 쓰이는 2극직류발전기는 본체, 앞뒤두성, 회전자, 려 
자권선 및 피대 바뀌 등으로 이 루어 져 있 다. (그럼 7-1) 

솔 
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그림 7-1. 직류발전기 



본체의 안족에는 2개의 자극이 붙어있는데 여기에 려자권선이 직 
렬로 감겨져있다. 려자권선의 한끝은 본체에 접지되고 다른 끝은 절연 
단자 <분> 에 이어져있다. 

회 전자는 회견자측, 철심 , 회 전자권선 및 정류자로 되 여있다. 

철심에 감겨져있는 매 회견자권선의 끝들은 일정한 차례로 정류자 
편들에 붙어있다. 그러고 정류자편들사이, 정류자편과 측사이는 절연되 
여있 다. 

정류자에는 솔지지 기 에 꺼 워 있는 2개외 솔이 용수에 외 하여 일정한 
힘 으로 접 촉되 여 있 다. 2개 외 솔가운데 서 하나는 본체 에 접 지 된 < + > 솔이 
며 다른것은 절연단자 <전 > 에 이 어지 는 <-> 솔이다. 

회전자측은 앞뒤뚜성에 있는 볼베아링에 받쳐지며 측의 앞끝에는 
피 대바퀴 가 고정 된 다. 

직류발전기는 다옴파 같이 작용한다. 

회전자가 돌아가면 그의 권선은 자극철심에 잔류자기가 있기때문에 
자속을 끊어주게 된다. 따라서 회전자가 돌아가기 시작할 때에도 작은 
전동력이 생긴다. 

이때 전류는 다옴파 같은 회로를 따라 흐르면서 자극철심을 세게 
자화시 킨다.(그림 7-2) 


정류자 - <+> 솔 - 접지 - 려자권선 - <분> 단자 - 조절게전기 - <전> 단자 - <-> 
솔 - 정류자 


조절계전기 



그 a 7-2. 직류발 a 기의 a 기회로 
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자곡이 세게 자화됨에 따라 센 자기마당안에서 회견자가 돌아가게 
되므로 회견자권선에는 인차 큰 견동력이 생긴다. 회견자의 회전수가 
600~800 r / min 일 때 전동력은 13~15 V 로 커진다. 회전자권선으로 흐 
르는 교류는 정 류자에 외하여 직 류로 바무어져 솔을 통하여 전기 회 로로 
흐르게 된다. 

이때 려자권선회로로는 10%가량의 전류만 흐르고 많은 몫은 측전 
지 , 전등, 차나쌀파 같은 부하들에 르른다. (부하전류) 

부하전류의 회 로는 다옴과 같다. 

< + > 솔 - 접지 - 부하 - 전류계 @ 전> 단자 - 솔 

발전기가 돌아같 때 회전자권선은 자곡철심의 자력선을 끊기때문에 
권선에는 전동력 이 생 긴다. 이 때 전동력 £외 크기 는 려자자속 려와 
회 전자의 회 전수 전에 비 례한다. 즉 

E=K0 라 

식에서 K 는 자곡수와 권선수에 관계되는 일정한 수이다. 

만일 회견자권선에서 전압떨어짐이 없다고 하면 단자전압은 전동력 
E 와 같을것이며 발전기외 회전자가 빨러 돌아갈수록 전압이 높아지게 
될것이다. 

발전기외 회전수와 부하가 달라질 때 에도 일정한 전압을 유지 하기 
위하여서는 회전자의 회견수에 역비례되도록 려자자속 려를 변화시켜 
야 한다. <?려는 려 자전류를 조절하여 변화시 킬수 있다. 

이 를 위하여 직 류발전기 를 조절 계전기 와 이 어놓고 작업하게 된 다. 

2. 조절계전기 

이것은 발견기의 전압을 일정하게 조절하고 과부하로부터 발전기를 보 
호하며 발전기와 측전지사이의 회로를 자동적으로 여 닫아주는 역할을 한다. 

조절계견기는 한개의 절연관우에서 게각기 작용하는 세개의 견기 
진동기구 즉 전압조절기 , 전류게한기 , 역전류계전기로 이루어져있다. 
(그럼 7-3) 

조절 계 전기외 설 치 틀밑 에 는 저 항이 13 Q , 30 Q , 8( K 2 인 보충저 항 
들이 붙어있으며 우에는 두성 이 씌워져 있다. 보층저 항들은 발전기의 전 
압파 부하전류를 조절 , 게한할 때 려 자권선회 로에 이 어져서 려 자전류와 
자속을 변화시킨다. 
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그림 7-3. 조절계전거 

외부단자 <전>과 <분>은 직류발전기의 <전> 단자와 <분> 단자 
에 이어지며 련걸단자 <측>은 전류계를 거쳐 측전지외 <-> 극과 이어 
진다.(그림 7-2) 

전암조 a 기는 발전기외 회전자의 회전수가 달라져도 전압을 일정하게 
조절하는 역할을 한다. 

회전자의 회전수는 기관의 회전수에 따라 달라진다. 

만일 회전자의 회전수가 낮을 때 발전기의 전압이 떨어진다면 조명 
등이 어두워지며 측전지를 게대로 충전하지 못하게 된다. 반대로 전압 
이 너무 높아진다면 조명등이 끊어지거나 측전지가 못쓰게 될수 있다. 
그러므로 전기장치들이 믿옴성있게 동작하자면 발전기의 전압을 일정하 
게 조절하여야 한다. 

전압조절기외 권선에는 발전기의 전압이 늘 걸려있고 접점은 려자 
권선회로에 직렬로 이어져 있다.(그림 7-4) 

발전기의 전압이 너무 높아지면 접점이 떨어지면서 려자권선회로에 
80 Q +13 Q +1 Q 의 보층저항이 걸린다. 이때 려자권선회로는 다옴파 같다. 

발전기의 < + > 솔- 접지- 려자권선- 발전기외 <분> 단자- 조절계전기외 <분> 
단자- 보충저항 80 Q - 가속저항 13 Q - 균형저항 1 Q - 전류제한기외 가속권선파 직 
렴권선- 조절계전기의 <전> 단자- 발전기외 <전> 단자 - <-> 솔 

려 자권선회 로에 보충저 항이 걸 러 므로 려 자전류와 자속은 작아지 며 
발전기의 전압도 떨어지게 된다. 

발전기의 전압이 낮아지면 접점이 다시 맞닿으면서 려자전류와 발 
전기의 전압을 높여준다. 이와 같이 접점이 Is 동안에 30번이상 떨면서 
발전기 의 전 압을 일 정하게 조절 하여 준다. 
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역전류계전 기 전류제한기 전 암조절 기 



전류제한기는 부하전류가 너무 많이 흐를 때 발전기의 회견자권선과 
절연물이 타지 않게 보호한다. 

전류제 한기 외 구조는 전 압조절 기 와 비 숫한데 권선을 회 전 자권선에 
직렬로 이은것이 다르다. 전류제한기의 직렬권선으로는 모든 부하전류 
가 흐른다. 

파부하가 걸려 접점이 떨어질 때 려자권선회로에는 30^2과 80 Q +13 Q 
의 보층저항이 걸린 2개의 분기회로가 이어지게 된다. 

이 상태에서 발전기의 전압은 낮아지므로 전압조절기외 접점은 붙 
는다. 때 문에 전압조절기 와 전류게한기 는 같은 순간에 작용하지 않으며 
서로 엇바뀌면서 동작하게 된다. 

역전류계전기는 측전지 전압보다 발전기 전압이 낮아졌을 때 측전지 로 
부터 발전기로 역견류가 흐르지 못하게 회로를 끊어주는 역할을 한다. 
만일 이때 회 로가 이 어져있다면 역전류가 흐르면서 측전지 가 쓸데 없이 
방전될뿐만아니라 발전기의 권선이 열을 받 거나 타서 못쓰게 된다. 

발전기와 측전지사이외 회 로는 역전류계전기의 접점 이 접촉되 여있 
을 때에만 이어진다. 

역전류계전기의 철심에는 직렬권선과 병렬권선이 같은 방향으로 감 
겨있 다. 
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역전류가 흐르면 직렬권선으로 흐르던 전류외 방향이 반대로 되기 
때문에 철심의 흡입력이 약해지면서 접점이 떨어지게 된다. 

기관이 중간회전수로 돌아가면서 발견기가 정격전압을 낼 때 조절 
계전기의 접점들은 다 접촉되여있다. 이때 부하전류와 충전전류의 회로 
는 다옴과 같다. 

발전기의 <+> 솔- 접지- 측전지와 전류계(또는 부하)- 조절게전기의 <측> 단 
자- 역전류계전기의 접점과 직렬권선- 전류게한기의 직렵권선- 조절계전기의 <전> 
단자- 발전기 외 < 전 > 단자- 발전기 의 < - > 솔 

발전기가 정격전압을 낼 때 려자견류의 회로는 다옴과 같다. 

발전기의 <+> 솔- 접지- 려자권선- <분> 단자- 조절계전기외 <분> 단자- 전 
압조절기의 고정틀과 접점- 전류제한기의 접점과 고정를- 균형저항 1 Q - 전류제한 
기의 가속권선과 직렵권선- 조절계전기의 <전> 단자- 발전기의 <전> 단자- 발전기 
의 <-> 솔 

복습문제 

1. «천리마 -28» 호뜨락또르의 발전기외 기본구조와 권선 및 단자들외 
련결에 대하여 설명하여라. 

2. 직류발전기에서 유도전동력이 회전자권선에 어떻게 생기며 이때 전 
기회로를 설명 하여 라. 

3. 전 압조절 기 는 왜 필 요하며 전압조절 기작용략도를 그러 고 전 압조절 
작용을 설명하여라. 

4. 전류게한기 는 왜 펄요하며 전류제 한기작용략도를 그러 고 견류게한 
작용을 설명하여라. 

5. 역 전류계 전기 는 왜 필 요하며 역 전류계 전기작용략도를 그러 고 작용 
을 설명하여라. 


I 든^ ^ 

EE 락또르에 교류발전기를 쓰면 와| 조명등이 어두운가? 

뜨락또르에 교류발전기를 쓰면 적류발전기를 쓸 때보다 조명등이 어들다. 
그것 은 교류발전기영 구자석 의 회 전수가 기 관회 전수에 비 례하므로 기 관이 저 속 
으로 돌아같 때에 교류발전기가 그 영향을 받기때문이다. 

그러나 교류발전기에 정류소자를 달아 직류로 러용하면 이런 현상이 생 
기지 않는다. 
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발전기의 전기단자 <전> 과 <분) 을 적접 이어쓰면 어떤 련상이 일어나는가? 


뜨락또르발전기의 전기단자 <전>과 <분>은 조절계전기외 전기단자와 이 
어져 전기장치들에 조절된 전류를 흐르게 한다. 

발전기의 전기단자 <전> 과 <분> 을 적접 이으면 발전기에는 필요이상 
의 큰 전기가 훌러 열이 심하게 나면서 못쓰게 된다. 또한 조명등에도 큰 전 
기가 훌러 전등알이 인차 끊어지게 된다. 그러므로 <전> 단자와 <분> 단자 
볼 직접 이어쓰지 말아야 한다. 



발전 기 에 는 직 류발전기 와 교류발전기 가 었 다. 

적류발전기는 자기마당은 어떻게 만들어주는가에 따라 타려자발전기와 
자려자발전기로 나눈다. 

타려자발전기는 다른 적류전원에서 공급되는 전기에 외해 자기마당이 생 
기는 발전기 이며 자려 자발전기는 자체발전기에서 발생되는 전기의 일부로서 
려자되는 발전기롬 말한다. 

자려자발전기는 회전자권선과 려자권선이 어떻게 이어지는가에 따라 직 
권발전기, 분권발전기, 복권발전기로 나는다. 

직권발전기는 회전자권선과 려자권선이 곧추 이어지는 발전기이며 분권발 
전기는 회전자권선과 려자권선이 나란히 이어지는 발전기 이다. 그러고 복권발 
전기는 곧추 이은 려자권선과 같라 이은 려자권선이 다 있는 발전기이다. 

교류발전기의 작용원리 

발전기의 작용원려는 교류발전기나 직류발전기나 할것없이 다 전자기유 
도현상에 기초하고있다. 

그림 7-5 에 서 와 같이 두개 외 자국 N 국과 S 국사이에 감옴줄을 넣 고 돌러 
면 감옴줄면이 자력선과 직각으로 되는 순간에는 자력선을 끊지 못하므로 감 
옴줄에 전기가 생기지 않는다. 

그러나 감옴줄이 돌아가기 시작하면 인차 자력선을 끊기때문에 전기줄에는 
전류가 생긴다. 그러하여 감옴즐이 초기상태에서 90° 위치에 오면 최대의 자 
속을 끊으며 그 걸과 전기줄에 생기는 전동력도 최대로 된다. 

이때 생긴 전동력외 방향은 오른손외 법칙에 외해 결정된다. 
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회전하는 자기당 
그림 7-5. 교류발전기의 원리 

감옴줄이 좀 더 돌아가면 감옴줄이 끊는 자기선묶옴은 작아지기 시작하며 전 
동력도 약해진다. 그러하여 180° 위치에 오면 감움줄에는 전기가 생기지 않는다. 

감옴줄이 더 동아가면 다시 자기 선묶옴을 끊기 시 작하여 감옴줄에 는 전 
기가 생기기 시작한다- 그러하여 감옴줄이 초기위치에서 270° 위치에 오면 
전동력이 최대로 된다. 

이때 감옴줄에 생기는 전류는 감옴줄이 0-180° 까지 돌아갈 때 생기는 전류 
의 방향과 반대로 흐른다- 그■것은 감옴줄의 운동방향이 반대 로 되기때문이 다. 

감옴줄이 더 돌아가면 감옴줄에 생기는 전동력은 약해지기 시작하며 360° 위 
치에 오면 전기는 생기지 않는다. 

이와 같이 감옴줄을 계속 돌러면 전기줄에 생기는 전동력은 0에서 +최대로, 
+최대에서 0으로, 0에서 -최대로, -최대에서 0으로 변한다. 


제2절. 측전지와 시동전동기 
1. 축전지 

전기에 네 르기 를 화학적에 네 르기 로 바무었 다가 다시 전기에 네 르기 로 
바꾸는 2차전지를 측전지 라고 한다. 

기 관을 전기시동할 때 시 동전동기 를 돌러기 위해서 와 기 관이 일하 
지 않거나 저속으로 돌아같 때외 전원으로 측전지가 쓰인다. 

뜨락또르는 산측견지 를 러용하는데 그것 은 함에 넣 은 전해 액 과 극 
관묶옴으로 되 여있다. 함의 웃부분에 는 극관단자구멍 과 전해 액주입구멍 
이 있는 덮개 가 씌워저 있다. (그림 7-6) 

사이 벽 으로 막힌 측전지함은 6개외 전해 액칸으로 되 여 었는데 메 칸 
의 아래받치 개우에는 극관묶옴이 놓인다. 
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그 a 7-6. 산측 a 지 

극관묶옴은 여러장의 극관들을 병렬로 무어서 때불인것이다. 곡관 
묶옴이 견헤액칸에 놓일 때에는 양극관의 량옆에 옴극관이 놓이게 된다. 
그러고 메 곡관들사이에 사이관을 끼워 절연한다. (그림 7-6 외 n ) 사 
이관우에는 구멍들이 뚫러여있는 보호관이 놓인다. 보호관은 전해액면 
을 검사하거 나 밀도를 젤 때 곡관과 사이관들을 다처지 않게 보호한다. 

산측견지 의 견헤액 의 증류수에 순수한 류산을 타서 밀도가 
1.15-1.3 되게 한것이다. 전해액면은 보호관우로 10~15 mni 을라오도록 
보장한다. 

한개 조외 곡관묶옴이 들어있는 전해 액 칸에 는 평 균 2 V 외 단자전압이 
걸린다. 이런것 6개를 직렬로 이은 한개 측전지조외 전압은 12 V 이다. 

측전지 는 충전전원파 같은 극꺼 러 이 어주었을 때 전원 이 높은 전압 
에 의하여 충전된다. 이 때 전해 액 의 밀 도와 전동력 은 높아지 며 양곡관 
은 어두운 밤색 을 떤 이 산화연 ( PbOz ) 으로 , 옴극관은 순수한 연으로 
바권다. 

측전지의 방전은 화학적에 네 르기를 전기 적에 네르기 로 바무어 외부 
회로에 공급하는 과정 이다. 이때 곡관외 활성물질은 전해액의 이온들과 
반응하여 밤색을 띠며 류산연 ( PbS04 ) 으로 된다. 방전할 때 전해액외 
밀도와 측전지의 전동력은 작아진다. 

측전지가 충방전할 때 곡관들파 전해 액의 화학적변화는 다옴파 같다. 
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중전 


PbS 04 + 2 H 20 + PbS 04 IT PbOz + 2H2SO4 + Pb 
(양곡관) (전해액) (옴국관) 방전 (양곡관) (전해액) (옴곡관) 

측전지 를 한계 전 압 1.7 V 아래 로 방전시키 면 전동력 이 갑자기 심하 
게 떨어지며 다시 층전시켜도 극관의 활성물질이 이산화연과 연으로 바 
귀지 않는다. 그러므로 한계전압에 이르기 전에 방견을 멈추고 다시 층 
전하여 야 한다. 

측전지 외 용량은 충전된 측전지 가 한계 전압까지 일정한 전류로 방 
전할 때 얻어지는 전기 량이다. 측전지용량은 방전전류의 세기 , 견헤액 
의 질파 밀도 및 온도, 활성물질의 량과 화학적 순도 등에 관계 된다. 
뜨락또르용측전지의 용량은 대개 40~60 A ' h 이다. 

2. 시동전동기 



볼트 


희전 


기관을 시동할 때 크랑크 측을 돌려주기 위하여 측전지를 견원으로 
하는 시동전동기 가 쓰인다. 

처 덮개 


그 a 7 - 7 . 서동 a 동기 
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시동전동기는 본체, 회전자, 앞뒤뚜평, 전동기구 및 스위치 등으로 
이 루어 져 있다.(그럼 7-7 의 -1) 

분 체의 안벽에는 려자권선이 감긴 4개의 자극이 있으며 바깔에는 
스위 치가 붙어 있다. 

회전자 는 회전자측, 철심 , 권선 및 정류자로 이루어져있으며 직류발 
전기의 회전자와 비숫하다. 

앞두 I 뚜정은 회견자측을 받쳐주는 역 할을 하는데 앞두평 에는 4개의 
솔지지기 가 설치되며 뒤뚜성 안에는 견동기구가 있다. 

전동기 구는 회 전자측의 견동치차를 관성바귀 외 이 발에 맞물려 주는 
역 할을 하는데 견동지 레 대 , 완충용수, 전동치 차가 달려있는 자유행 정카 
프링 으로 이 루어저 있 다. 

련결지 레대를 오른족으로 움직 이면 스프라인토시 가 완충용수를 누 
르면서 왼족으로 이동된다. 

이 때 자유행 정카프링 의 전동치 차는 관성바퀴 의 이 발에 맞물려진 
다.(그럼 7-7 의 니 

자유행 정카프링 은 회 전차측으로부터 관성바뀌로만 운동을 전 달한다. 
그러 기 위 하여 회 전자죽끝에 이 어지 는 속토시 와 전동치 차에 붙어 있는 
바깔레 사이 에 토라들이 끼 워 있 다. (그림 7-8) 



그림 7-8. 자유행 a 카프 @j 

전동치 차를 관성바퀴 에 맞물려놓고 시 동견동기 를 돌러 면 속토시 가 
돌아간다. 이때 토라들은 밀개 및 밀개용수에 외하여 속토시에 있는 알 
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은 홈족으로 밀러게 된다. 때문에 토라가 바깡데와 속토시사이에 체기처 
럼 끼워서 모두 함께 돌아가게 된다. (그림 7-8 의 L ) 

기 관이 시 동되 여 회 전수가 높아지 기 시 작하면 관성바귀 가 전동치 
차를 돌려주려 고 한다. 이 때 로라들은 바깔례 와 쓸러면서 속토시 의 
깊은 홈족으로 밀린 다. 때 문에 바깡매 는 전동치 차와 함께 속토시 에서 
공회전만 하고 역회전운동이 전달되지 못하게 된다. (그럼 7-8 외 c ) 

스위 치 는 시 동전동기 의 회 로를 측전지 와 이 어주거 나 끊어 준다. 

시동전동기외 련걸지레대를 누르면 던저 전동기구외 전동치차가 관 

성바뀌 외 이 발에 맞물러 고 다옴에 스위 치 가 이어 진다. 

스위치 



그 a 7-9. 시동 a 동기의 회로 


이때 시동전동기의 회 로는 다옴과 같다. (그림 7-9) 

측전지의 <+> 단자- 접지- 시동전동기의 <+> 솔- 정류자 - 회전자권선- 정 
류자 - 시동전동기의 <-> 솔- 려자권선- 시동전동기단자 - 스위치- 전기줄- 측전지 
의 <-> 단자 

이와 같이 회전자권선과 려자권선으로 전류가 흐르면 두 권선에 외 
하여 만들어지는 자기마당이 서로 작용하여 회전자가 돌아가게 된다. 

회전자측의 회전운동은 전동기구를 거쳐 기관의 크랑크 측에 전달된 
다. 시동전동기의 련걸지레대손잡이를 놓으면 전동기구는 게자러로 돌 
아가며 스위치의 접촉관이 단자에서 떨어지면서 회로가 끊어진다. 그러 
하여 회견자는 몇는다. 
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복습문제 

1. 측견지의 층전이 란 무엇이며 충전과정을 화학방정식으로 설명하여 라. 

2. 측견지의 방전이 란 무엇이며 방전과정을 화학방정식으로 설명하여 라. 

3. 밀도가 1.27 인 전해액을 만들려면 물(밀도가 1) 과 류산(밀도가 1.835) 
을 각각 몇%씩 섞 어야 하는가? 

4. 시동전동기회 로도를 그러고 작용을 설명하여 라. 

5. 시동전동기에 자유행정카프링이 왜 필요하며 어떻게 동작하는가? 

V 상식 

축전지의 음국단자와 양국단자를 가려내는 방법 

측전지볼 쓰는 과정 에 옴국단자와 양곡단자를 가려 내 기 힘 든 경 우가 생 긴다. 
이렇게 되면 죽전지를 계대로 련결하지 못하여 전기장치들이 못쓰게 될수 있다. 

측전지의 옴곡단자와 양국단자는 다옴과 같은 방법으로 가려낸다. 

® 양곡단자에는 <+> 기호가 있고 옴곡단자에는 <-> 기호가 었다. 

(D 양곡단자는 옴국단자보다 직경이 크다. 

(3) 양국단자는 보통 붉은색 으로 되 여있 다. 

® 두 단자에 이은 전기줄을 서 로 15~20 mm 의 간격 을 두고 소금물에 넣 
었을 때 거품이 많이 생기는족이 옴국이다. 

(D 두 단자에 이은 전기줄끝에 연을 불이고 전해액속에 잠근 다옴 전기를 
통과시 킬 때 연조각이 밤색을 띠는족이 양곡이다. 

® 조천 감자에 측전지에서 오는 두 전기줄을 못았을 때 전기즐주위에 푸 
른 반점이 생기는족이 양국이다. 

@ 측전지의 단자롬 임의로 이어놓고 전조등 또는 다른 전기기구에 전기가 흐 
르게 하였을 때 전류계의 바늘이 <-> 족으로 기울어지면 정확히 이어진것이다. 


축전지의 톡성 

1) 전동력 

측전지의 전동력은 측전지가 낼수 었는 전체 전압이다. 

산측전지의 전동력은 곡관외 크기에 관계되지 않고 국관과 전해액의물러화 
학적성질에만 관계된다. 

전해 액의 밀도가 들수록 전동력은 커지며 반대로 전해액의 밀도가 작아지면 
전동력도 작아진다. 

전해 액외 밀도가 l . l ~1.2 g / cm 일 때 측전지의 무부하전동력은 1.94-2.16 V 정도이다. 
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2) 내부저항 

측전지의 내부저 항은 측전지안의 양곡관과 옴곡관에서 생기 는 저 항으로 
서 곡관과 사이관 및 전해액의 전체 저항이다. 

충전된 측전지의 내부저항은 방전할 때에는 0.02^2까지 커전다. 

시동할 때 측전지가 큰 방전전류를 내자면 내부저항이 작아야 하는데 그 
러자면 전해 액의 밀도와 온도를 일정한 값까지 높여 야 한다. 

측전지 의 내부저 항은 방전할 때 다옴 식 에 의하여 결정 된다. 

r = ^ 또는 . = 

/방 ^?정 

E - 무부하전동력 
U - 방전시 단자전압 
/방- 방전전류 
Oj - 측전지의 정격용량 

3) 단자전압 

단자전압은 측전지로 전류가 흐를 때(전기짐을 이었을 때) 족 측전지가 
방전할 때 측전지 두 국관사이 외 전위 차이다. 

측전지에서 방전전류는 옴외 법칙에 의하여 다옴과 같이 계산된다. 

E 

/밖 =- 

R + r 

/방- 방전전류 

E - 측전지전동력 

R , r - 외부저항과내부저항 

웃식 을 바꾸어 쓰면 

i ?=/ 방 방 r 

여기서 I 방 R 는 측전지의 전압떨어짐이고 I 방 r 는 측전지외 내부전압떨어짐이다. 
따라서 측전지의 단자전압은 다옴과 같이 표시된다. 

IJ = L % R=E -/ 방 r 

걸국 단자전압은 전동력 에서 내부전압떨어점 을 던 값이 다. 

4) 축전지의 용량 

측전지의 용량이란 완전히 충전된 측전지가 설정된 전압 (1.75-1.85 V ) 까지 일 
정한 전류로 방전시 킬수 있는 전기 량을 말한다. 

측전지의 용량은 A"h 로 표시 된다. 

측전지 의 용량은 다옴식 에 외하여 계 산된다. 

/방-방전전류 
f - 방전시 간 
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측전지의 용량은 방전전류의 세기, 국관의 수와 면적, 전해액의 밀도와 
온도, 합성물질외 량과 화학적농도 등에 관계된다. 

축전지의 련걸 

측전지는 어떻게 련결하는가에 따라 측전지의 용량과 단자전압 및 저항 
이 달라지게 된다. 측전지를 련걸하는 방법에는 세가지가 있다. 

1) 축전지의 적릴련걸 

측전지외 적렬련걸은 한 측전지의 양국은 다른 측전지외 옴곡에 잇고 한 
측전지 의 옴곡은 다른 측전지 의 양곡에 잇 는 방법 이 다. (그림 7-10) 



그림 7-10. 축전지의 직렬련결(^)고[■ @렬련결(1_ ) 


측전지외 직 렬련결은 측전지 에 이 은 점전류가 측전지 의 방전전류보다 작 
고 짐의 전압이 측전지의 단자전압보다 큰 경우에 적용한다. 족 측전지는 전 
압을 높이 기 위하여 직렵 련결한다. 

측전지 를 직 렬련결 하면 그 용량은 매 개 측전지 의 용량과 같으며 전동력 
은 메 측전지 의 전 압을 합한것 과 같다. 그러 고 측전지외 내 부저 항은 매 측전 
지외 내 부저 항을 합한것 과 같다. 

2) 축전지의 병렬련걸 

측전지외 병렬련걸은 매 측전지들의 양곡은 양곡꺼러, 옴곡은 옴곡꺼 러 
련걸하는 방법 이 다. 

측전지를 병렬로 련결하면 측전지외 용량은 메 측전지외 용량을 합한것 
파 같고 전압은 한개 측전지외 전압과 같으며 내부저항은 한개 측전지의 내 
부저항을 측전지의 수로 나는 적과 같다. 

3) 축전지의 론합련걸 

측전지의 혼합련걸은 측전지외 적렬련걸과 병렵련걸을 걸합한 방법이다. 

이 방법은 측전지에 련걸할 짐외 전압과 전류가 매개 측전지의 전압과 
전류보다 들 때에 적용한다. 

측전지롬 혼합련걸할 때 전압은 적렬련걸한 측전지의 전압과 같고 용량은 
한개 측전지외 용량에 병렵로 이은 측전지의 수를 곱한것과 갈으며 내부저항은 
직렵련걸한 측전지의 저항을 병렬련걸하는 측전지수로 나눈것과 같다. 
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제 3 절. 조명기구 

조명기구는 밤에 뜨락또르외 운행을 보장하기 위한것 이 다. 

뜨락또르의 조명기구에는 큰등, 뒤등, 

계기관조명등, 조명스위치 및 작업등소케 
트 등이 있다. 

조명등들은 발전기 흑은 측견지와 한 
선으로 이어지며 조명스위치에 외하여 여 
닫긴다. 작업등소께트는 농기계나 다른 
작업대상들을 조명하기 위하여 작업등을 
전기줄로 이어준다. 

큰등은 본체, 렌즈, 전등알소케트가 
있는 반사경 및 전등알 등으로 이루어져 
있다.(그림 7-11) 

전등알은 보통전등알파 같은 구조원 리 로 되 여있는데 다만 전력 소비 
와 크기가 작고 낮은 전압에서 쓰게 된것이 다를뿐이다. 뜨락또르에는 
가열선조가 하나인 진공 흑은 가스전등알이 쓰인다. 

큰등과 뒤등에는 32 W , 12 V 외 전등알을 못는다. 

전등알은 전등알소케트에 맞닿으며 단자는 본체를 거쳐 접지된다. 

전등알단자와 접점에는 가열선조의 두끝이 이어저있다. 

반사경은 얇은 강관에 알루미니움 흑은 크롬도금한 오목거울인데 
빛을 앞으로만 반사하여 세게 하여준다. 

렌즈는 반사경에서 나오는 빛을 
가로방향과 세로방향외 일정한 각도 
로 꺾어서 나란히 퍼져나가게 한다. 

반사경과 렌즈사이에는 고무바킹 
을 대여 던지나 어지 러운것들이 들어 
가지 못하게 한다. 

반사경 과 렌 즈는 바깔테 에 의하 
여 본체에 맞추어지며 본체는 조명등 
설 치틀에 붙어 있 다. 

조명스위 치는 단추손잡이를 움직 
여 서 큰등과 뒤등을 전원과 이 어준다. (그럼 7-12) 


절연관 


단자 전기 



： IL 정볼 


그림 7-12. 조명스우1；；[ 



전기줄 


바말테^ 

그림 7-11. 큰등의 구조 


181 



스위치틀에는 단추손잡이와 이어져있는 접촉편이 들어있는데 이 
것은 용수에 외하여 절연관에 붙어있는 접점에 맞닿게 된다. 접점들 
은 외부단자에 이어지는 전기줄에 의하여 전원 및 앞뒤조명등과 제각 
기 이어져있다. 

접촉편의 릭이 접점과 맞닿을 때 조명회로가 닫긴다. 

조명스위치외 단추손잡이는 세 위치에 놓을수 있다. 

단추손잡이를 안족으로 밀어놓았을 때에는 조명등이 켜지지 않는다. 
단추손잡이를 첫 위치에 당겨놓으면 큰등의 회로가 이어지며 뒤끝 
까지 당겨놓으면 앞뒤등이 다 켜지게 된다. 

조명스위치에는 안전기가 붙어있다. 

이것은 회로가 맞닿거나 센 전류가 흐를 때 전기줄이 타거나 전기 
장치 가 못쓰게 되는것을 막아준다. 

안전기는 선불옴접수가 서로 다른 2개의 금속편을 회로에 맞불여 
놓은것 인데 선불옴접수가 큰 편이 접점족에 붙어 있다. (그럼 7-13) 
전기회로에 센 전류가 흐르면 쌍금속편 
이 가열되여 퍼지면서 회 로를 끊어주었다가 
쌍금속편이 식 으면 집성 에 외하여 접점 을 
다시 붙여준다. 

회로에 과부하가 계속 걸려있다면 쌍금 
속편에 외하여 접점 이 불었다떨어졌다하는 
작용이 반복된다. 

복습문제 

1. 가정에서 쓰는 전압은 220 V 이지만 뜨락또르에서 쓰는 전압은 12 V 
이 다. 그러 나 뜨락또르조명불빛은 훨씬 멀 리 까지 버 친다. 그 버걸 
은 어디에 있는가? 

2. 조명등은 어떤것들이 있으며 기본구조와 작용을 설명하여 라. 

3. 조명스위 치는 어떤 역할을 하며 기본구조를 설명하여 라. 

4. 조명스위 치손잡이는 몇개의 위 치에 놓이며 매 위 치 에서 작용을 설 
명 하여 라. 

5. «천리마-28» 호뜨락또르외 조명회로를 략도로 그러시오. 



그 a 7-13. 쌍금속안전기의 작용 
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상식 


w 와 촉수 

전등알을 가러 킬 때 몇 W 또는 몇 촉이라고 말한다. 

촉수라는 단위는 밝기볼 표시하는 단위인데 한 촉이라는것은 초불하나의 
밝기를 나타낸다. 

W 라는것 은 전류가 일 할수 었는 능력 을 가리키 는 단위 인데 1 W 는 IV 외 
전 압에 서 1 A 의 전류가 흐롭 때 Is 동안에 하는 일 외 량이다. 

100 W 까지는 W 수와 촉수가 거의 같다고 본다. 

조명등유리면에는 2 H 가로세로무느 I 가 았는가? 

손전지 외 앞유리 면은 평 란하지 만 차의 조명 등유리 면에는 가로세 로무뇌 가 
었다. 감감한 밤에 손전지를 켜면 좁고 센 빛묶옴이 앞으로 나간다. 이것은 
밤길을 검는 사람들에 게 유리하다. 그러 나 빠른 속도로 달러는 자동차에서 이 
러 한 조명 방식 이 오히 려 큰 위험으로 된다. 

좁고 센 빛묶옴은 사람들에게 앞을 정확히 볼수 있게 하여주지만 길옆에 
있는 일체 다른것들은 거의나 볼수 없게 한다. 그러므로 이런 방식은 운전할 
때 정황을 살피는데 큰 지장을 주게 된다. 다시말하여 정황을 살피는 운전사 
의 눈을 자국하며 특히 차가 진동할 때에는 밝게 비치는 곳이 급격히 번화되 
므로 운전사에게 피로를 준다. 그러므로 이러한 조명방식은 운전에 불러하다. 

어떤 차들에서는 울통불통한 유리를 씌운 전구알을 사용하고있는데 이렇 
게 하면 빛을 산란시켜 눈에 자곡을 주는 현상을 줄일수 있다. 걸과 운전사들 
은 주위환경 즉 완족과 오른족외 도로, 가로수, 연석 등을 보다 정착하게 관 
단할수 었다. 

그후 연구사들은 전구알이 아니라 전조등유리면에 이런 조각을 하여 빛의 
산란정도롬 조절하게 하였다. 

그런데 이런 전구마다 <곰보> 형유리를 사용하는 경우 빛은 옆면과 앞면 
룬아니라 웃방향으로도 비치게 되여 빛세기가 약해진다. 

가로세로무뇌를 가진 유러막을 러용하여 이런 걸함을 국복하게 하였다. 

이런 빛산란유리는 루명유리로서 빛을 글절시켜 요구되는 방향으로 빛을 
산란시켜준다. 그러하여 차의 전진방향과 길옆의 광경을 골고루 밝게 버칠수 
있게 하였다. 
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제 4 절. 차나팔과 전류계 
1. 차나팔 

뜨락또르에는 달러는 방향을 미리 알리거나 출발 흑은 정지신호를 
하기 위한 진동식전기나팔이 있다. 

차나팔은 권선이 감겨있는 철심, 가동편, 진동관, 공명관 및 접점 
등으로 이 루어 져 있다.(그럼 7-14) 

가동편과 진동관 및 공명 관들은 중심대 와 이 어 져 있으면서 본체 안에 
서 움직이는 부분품들이다. 



권선의 두글은 본체 와 절연되 여있는 2개 의 단자를 거 쳐 측전지 및 
차나팔단추에 이어져있다. 

가동접점은 회 로가 닫기지 않고 전류가 흐르지 않을 때 에도 고정접 
점관에 닿아있 다. 

차나팔단추를 누르면 회로가 닫기여 전원으로부터 철심의 권선으로 
전류가 흐르게 된다. 걸과 철심 이 자화되 여 가동편을 급어당긴다. 이 
때 진동관파 공명관도 같이 움직 이게 된다. 

한편 가동편외 왼족끝이 가동접점관을 누르므로 접점 은 떨어지고 
회 로는 끊어 진 다. 그러 하여 움직 이 는 부분품들은 핍 성 에 외하여 제자러 
로 옮겨가며 접점은 다시 맞닿아 회 로가 이 어지면서 같은 파정 이 되폴이 
된 다. 

차나팔단추를 누르고있는 동안 가동편, 진동관 및 공명관들은 
200~400 Hz 외 진동수로 떨면서 소리를 낸다. 

차나괄소러외 세기는 가동편파 철심사이외 름, 접점을 누르는 힘 
(전류의 세기)에 따라 달라진다. 

소리의 세기는 조절나사로 조절할수 있다. 
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접점이 떨어질 때 불꽃이 일어나지 않도록 하기 위하여 측전기가 
달려있다. 측전기 의 용량은 0.14-0.17 itF 이 다. 

차나팔은 많은 전기를 소비 하기때문에 오래 울러지 말아야 한다. 

2. 전류계 

이것은 측전지의 회로에 직렬로 이어져있으면서 충방전전류의 세기 
를 나타낸다. 

전류계의 움직이는 부분은 균 
형추가 있는 바늘, 황동으로 만든 
관성고러 및 전기강관으로 만든 
극닿개 등으로 이 루어 저 있다. (그 
림 7-15) 

아연합금으로 만든 계기를에 
는 영구자석이 붙어있다. 이 자 
석 은 극닿개 를 자화시키 므로 전 
류가 흐르지 않을 때에는 바늘이 
수직상태로 놓이며 <0> 눈금을 가러킨다. 

견류가 흐를 때 그외 자속은 곡닿개 에 작용하면서 영 구자석 에 의한 
자석과 엇서게 되므로 바늘이 움직 이게 된다. 

바늘이 움직이는 방향과 각도는 전류외 흐륨방향과 세기에 따른다. 
측전지가 층전될 때 전류는 발전기에서 측전지로 흐르게 되며 이때 
바늘은 < + > 족으로 기울어진다. 

측전지 가 방전할 때 전류의 방향은 측전지로부터 부하들을 거 쳐 반 
대로 되므로 바늘은 <-> 족으로 기울어진다. 

전류계의 눈금은 12 V 의 정격전압을 가진 전기장치에서 (+)20-(-)20 
까지 새겨져있다. 

전류계는 온도가 20° C 일 때 약 20%의 오차를 가지고있다. 때문에 전 
류계를 다른 전기 장처 나 계 기 들을 점검 하거 나 조절하는데 는 쓰지 못한다. 

복습문제 

1. 차나팔의 기 본구조와 소리 가 울러 는 원 리 를 설 명 하여 라. 

2. 차나팔에 측전기를 왜 설치하는가? 

3. 전류계가 어떤 역할을 하는가를 전류계회로를 그러고 설명하여 라. 


20 0 20 

0 0 0 0 0 
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제 5 절. 전기장지의 회로 


1. «천리마 -28» 호뜨락또르 (그림 7-16) 



점화장지회로는 자석 발견기 , 고압전기 줄 및 점 화견으로 이 루어 져 있 다. 

이 회 로는 점 화전의 전극사이 에 생기는 불꽃롬을 거 쳐 자석발전기 
의 차단기접점이 떨어질 때 닫긴다. 

고압전류가 흐르는 점화장치회로는 다옴과 같다. 

자석발전기 의 2차권선- 전기 줄- 배 전기 의 중간전국- 배 전로라- 고압전기 줄- 
점화전의 중간전곡- 불꽃룡- 옆전곡- 접지- 1차권선- 2차권선 또는 이와 반대방향 
으로 이루어진다. 

시동회로는 시 동전동기 , 측전기 및 전기줄로 이 루어지 며 시 동전동기 
의 스위 처 에 외 하여 이 어 진 다. 

이때 측견지의 방전전류는 다음과 같이 흐른다. 

측전지의< + >국- 접지- 시동전동기의 < + >솔- 정류자- 회전자권선- 정류자- <-> 
솔- 려 자권선 -단자- 스위 치- 전기줄- 측전지의 <-> 국 

조명회로는 큰등, 뒤등, 작업등소케 트, 안전기 , 조명스위 치 , 조절계 
전기와 이어 저있는 직류발전기 및 전기줄로 이루어저었다. 

조명스위 치외 단추손잡이 를 뒤끝까지 당겨놓으면 다옴파 같은 회 로 
를 따라 전류가 흐르게 된다. 

발전기의 < + >솔- 접지- 큰등과 뒤등- 전기줄- 스위치의 접점- 안전기- 조절계 
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전기외 <측> 단자- 직렬권선- <전>단자- 발전기외 <-> 솔 

기관이 몇어있거나 저속으로 돌아갈 때에는 측전지가 전원으로 되 
므로 조명회로는 다옴파 같이 닫긴다. 

측전지의 <+>곡- 접지- 큰등과 뒤등- 전기줄- 스위치의 접점- 안전기- 전류계 

- 전기줄- 시동전동기의 스위 치 단자- 전기줄- 측전지의 <-> 곡 

충전 회로는 기관이 중간속도이상으로 돌아갈 때 발견기에 외하여 측 
전지 가 층전되 는 전기 회 로이 다. 조절 계 견기 의 접 점 들이 맞닿고있 다면 
충전전류는 다음과 같이 흐르게 된다. 

발전기외 <+>솔-접지-측전지의 <+>곡-전해액- <-> 곡-전기줄-시동전동 
기의 스위치단자- 전기줄- 전류게- 조절계전기의 <측> 단자- 직렬권선- <전> 단자 

- 발전기의 <-> 솔 

차 Lf 팔회로는 차나팔단추를 누를 때 견원과 이어 진다. 

발전기가 전원으로 될 때 이 회로는 다옴과 같다. 

발전기의 < + > 솔- 접지- 차나팔- 차나뭘■단추- 조명스위치의 단자- 안전기- 조 
절계전기- 발전기외 <-> 솔 


2. « 풍년» 호뜨락또르 (그림 7-17) 



그 a 7-17. «풍년)) 호뜨락또르의 전기히로략도 

시동회 로와 충견회 로는 « 천리 마-28 » 호뜨락또르에서 와 갈으며 조 
명 및 차나팔회로만 다르다. 


187 





조명스우 I 치로 5등을 m 때 전기회로는 다옴과 같다. 

발전기외 <+>솔- 접지- 큰등- 전기줄- 조명스위치- 안전기- 전류계- 조절계전 
기의 <측> 단자- 직 렵권선- 조절계 전기 외 <전 > 단자- 발전기의 <전 > 단자- <-> 솔 

측전지가 전원으로 될 때에는 발전기와 조절계전기를 거치지 않는다. 

조명스우 I 치를 이어 두 I 등을 S 때 전기회로는 다옴과 같다. 

발전기외 <+) 솔- 접지- 뒤등- 전기줄- 조명스위치- 전기줄- 안전기- 전기줄- 
전류게- 전기줄- 조절계전기의 <측> 단자- 직렴권선- <전> 단자- 발전기의 <-> 솔 

[실습] 


실습제목 1. 발전기와 조절계전기의 구조관찰 


실습내용 

1) 직류발전기의 구조관찰 

© 절연단자 <전>파 <분>을 찾아보고 단자들이 발전기의 권선 및 
조절계전기와 어떻게 이어지는가를 관찰한다. 

(D 고정 나트를 풀고 피 대 바뀌를 땐다. 

@ 보호띠를 풀어내고 솔지지기에서 솔을 떤다. < + > 솔파 <-> 솔 
을 가려내고 결선상태를 관찰한다. 

@ 조임볼트를 풀고 앞뚜점을 땐 다옴 뒤두정파 함께 회전자를 롭는다. 

© 회전자의 구조를 관찰한다. 특히 회전자권선과 정류자편의 련걸, 
절연방범을 료헤한다. 

® 본체안벽에 있는 자곡철심의 고정상태, 자극철심에 려자권선이 
어떻게 감겨서 두끝이 이 어 져있는가를 관찰한다. 

® 뒤 두평에서 솔지지 기의 구조와 절연방범을 료헤 한다. 

(D 분해된것을 조럽하면서 직류발전기외 작용을 익힌다. 

2) 조 a 계전기의 구조관찰 

® 3개의 단자 <측> , <전 >, <분> 이 외부회로와 어떻게 이어 
지는가를 관찰한다. 

(D 설치를밑에 달려있는 보층저항들의 이롬과 크기, 역할, 련걸에 
대하여 관찰한다. 

(3) 웃두성 을 떼 고 역전류계견기 , 전류제 한기 , 전 압조절기 를 가려보 
고 역할, 구조, 차이점들을 관찰한다. 
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@ 그림 파 실물을 대조하면서 조절계전기의 회 로와 작업 과정 을 익 힌다. 
(5) 발전기전 압, 부하전류 및 역견류의 조절방범 을 료해한다. 

© 두성 을 씌운다. 

실습제목 2. 전기장지의 결선 

실습내용 

1) «전 H |[ U -28» 호드드락또르 

© 직류발전기와 조절계전기의 설치위치, 전기줄을 찾아본다. 

(D 측전지와 시동전동기의 설치구조와 견기줄을 찾아본다. 

(3) 큰등과 뒤등의 구조, 설 치방범 을 익히 고 전기줄을 가려 낸다. 

@ 견기줄에 붙어 있는 조명스위 치 , 전류계 , 차나팔단추들을 찾아보 
고 회로에 어떻게 이어지는가를 관찰한다. 

(5) 차나팔과 전기즐을 찾는다. 

® 시 동전동기 의 회 로를 익 힌다. 

® 발전기 흑은 측전지가 전원으로 될 때 조명회로를 익힌다. 

® 차나팔을 울릴 때 전기회로가 어떻게 이루어지는가를 관찰한다. 

2) «풍년»호뜨락또르 

© 발전기 와 조절 계 견기 의 설 치구조 및 련걸 상태 를 살찌본다. 

(2) 측견지와 시동전동기의 설치위치 및 견기줄 련걸상태를 찾아본다. 

(3) 큰등, 뒤등, 운전실 조명 등 및 계 기조명 등을 찾아보고 전기줄을 
가려 낸 다. 

@ 운전실 에 서 조명스위 치 , 전류계 , 안전기 및 누롬단추들을 찾아 
보고 회 로에 어 떻게 이 어지 는가를 료헤한다. 

(5) 큰등을 컬 때의 전기회로를 익힌다. 

© 뒤등을 컬 때의 전기회로를 익힌다. 

® 차나팔을 울릴 때의 전기회로를 익힌다. 
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제 8 장. 뜨락 5 E 르의 기술관 BI 

위대한 령도자 김정일원수님께서는 다옴과 같이 말씀하시였다. 

«설비관리에서 중요한것은 설비를 정상적으로 점검하고 제때에 보수 
정비하는것입 니다.» 

뜨락또르에 대한 기술관리를 잘하는것은 뜨락또르외 러용률을 높이 
는데서 걸정적인 의외를 자진다. 

그러므로 뜨락또르외 러용률을 높이고 그 수명을 늘이기 위하여서 
는 그 관리와 러용에서 엄격한 제도를 세우고 뜨락또르를 정상적으로 
점검 하며 게때에 보수정비하는 사업을 잘하여 야 한다. 


제1절. 기술관리에 대한 일반지식 


뜨락또르의 기술관리 란 성눙을 높이고 수명을 늘이며 좋은 기술상 
태를 갖추기 위하여 뜨락또르를 계획적으로 돌보고 손질하며 제때에 수 
리하고 잘 보관하는것을 말한다. 

뜨락또르의 기술관리체계는 다옴과 같은 내용들로 이루어진다. 

—— 교대 기 술정 버 
기 술정 비 _15 일 기 술정 비 
L 45일 기술정비 


뜨락또르외 
기 술관러 체 계 


— 소수러 

— 수러 — 중수러 

— 대수러 
—길들이기 

~ 림시보관 

— 보관 


^ 장기보관 


뜨락또르의 기술관리를 잘하자면 뜨락또르마다 펄요한 문건을 갖추 
고 기술상태를 정확하게 장악하여야 하며 수러정비계획을 어김없이 집 
행 하여 야 한다. 


1. 기술정비 

기 술정 비 란 기 대 외 고장과 부속품의 닮옴 및 파손을 미 러막고 그것 
이 본래의 기술상태를 유지 하면서 최대의 눙력 을 내 도록 하기 위하여 
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메 교대 또는 주기마다 진행하는 기술조작을 말한다. 

기술정비는 뜨락또르를 운영하는 기간에 하는 가장 중요한 기술관 
러 이 다. 

뜨락또르의 부분품들은 오래동안 쓰는 과정에 기계적 및 화학적작 
용에 외하여 닮아지게 된다. 기계적닮옴은 서로 맞닿아 운동하는 부분 
품들이 마찰에 외하여 닮는것이며 화학적 닮옴은 부분품들외 겁면이 삭 
는것을 말한다. 

또한 뜨락또르로 여러가지 일을 할 때 부분품들에 먼지와 잡물이 
쌓여 어지러워지며 나사련결이 풀러거나 늦추어지기도 한다. 

부분품들의 닮음을 줄이고 고장을 미 러막으며 뜨락또르를 오래 쓰 
기 위하여서는 그것을 체계적으로 돌보고 손질해주어야 한다. 

기술정비에서는 부분품들의 검사 및 조절, 조임, 기륨주기 및 씻는 
일을 한다. 

뜨락또르의 기술정 비체 계 는 교대기술정 비 , 15일기술정 비 , 45일기술 
정비로 되여있다. 

교대기술정비는 메 교대작업 이 끝나는 차례 로 하는 기 술정 비 로서 바 
뀌 식 뜨락또르에 서 Ih , 러 대 식 뜨락또르에 서 Ih 30 min 동안 한다. 

15일기술정비는 15일(작업 시 간으로 300 h ) 마다 하는 기 술정 비 로서 
정 비시 간은 바퀴식뜨락또르에서 7 h , 러대식뜨락또르에서 8 h 이 다. 

45일기술정비는 45일(작업 시 간으로 900 h ) 마다 하는 기 술정 비이 다. 

정 비 시 간은 바뀌 식 뜨락또르에 서 17 h , 러 대 식 뜨락또르에 서 24 h 이 다. 

45일정비 가 끝나면 길들이 기 를 한다. 

2. 뜨락또르의 수 HI 와 길들이기 

뜨락또르수러에서는 걸함을 고치고 닮아서 못쓰게 된 부분품들을 
되살러거 나 바꾸어 처옴의 기술상태로 만든다. 

뜨락또르수려는 수리내용파 정도, 가동한 시간과 수행한 작업량, 
연료소비 량에 외 하여 소수러, 중수러, 대 수러 로 나눈다. 

소수 리는 많이 닮아서 못쓰게 된 부분만 분해하여 바꾸거나 되살려 
서 정 확하게 조절정 비 하는 수리 종류이 다. 

소수리는 농기계작업소의 이동수러 차에 외하여 하는것을 기본으로 한다. 

소수려할 때에는 주로 뜨락또르외 기관을 분해하여 수리하며 나머 
지 부분들은 고장이 생긴 부분만 수리한다. 
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중수 리는 기관을 완전히 분헤하여 수리하는것을 기본으로 하는 수리 
종류이 다- 

다른 부분은 못쓰게 된 부분만 분해하여 되살러거 나 바무고 검사, 
조절, 시험한다. 

중수려는 농기계 작업소에서 하는것을 기본으로 한다. 

대수 리는 뜨락또르를 완전히 분해하여 못쓰게 된 부분을 되살러거나 
새것으로 바무어 검사, 조절, 시험하는 수리종류이 다. 

대수려한 뜨락또르는 새 뜨락또르와 같은 기술상태를 가져야 하며 
기관의 출력과 연료소비 량이 사용지도서에 밝혀진 값에 이르러야 한다. 

대수려는 수리 설 비 가 갖추어 저 있는 농기 계 작업 소나 수리 공장에서 만 한다. 

길들이기는 부분품들의 거친 가공면이 때끈하게 자러잡히도록 돌보 
는 기술관리 이 다. 

뜨락또르를 수리하였거나 새로 받았을 때에는 규정에 따라 길들이 
기를 곡 하여야 한다. 

길들이기를 잘하지 못하면 가공면의 거칠옴이 빨러 닮아서 떨어지 
면서 련걸롬이 커지게 되므로 성눙이 나빠지고 수명이 짧아질수 있다. 

길들이기를 할 때에는 처옴에 짐을 걸지 않고 낮은 회전수로 돌러 
며 차춤 짐의 크기와 회전수를 높인다. 

또한 윤활유를 같아넣어서 쇠가루를 씻어내며 열을 받는 곳이 없는 
가, 이상한 소리 가 나지 않는가를 살펴보아야 한다. 

3. 뜨락 5 E 르의 보관 

뜨락또르보관관리는 뜨락또르를 세워둘 때 부분품들이 못쓰게 되지 
않도록 대책을 세우는 기술관리 이 다. 

뜨락또르는 기술정비를 제대로 하고 눈, 비, 헤빛을 막을수 있는 
차고에 보관하여 야 한다. 

뜨락또르를 잘 보관하자면 깨끗이 밖고 칠감이 빗겨진 부분은 다시 
칠하여야 하며 련결부분들은 든든히 조여야 한다. 또한 기륨을 주는 곳 
들에 기륨을 넉넉히 주어야 한다. 

뜨락또르를 밖에다 림시로 세워둘 때에는 흡입관파 배기관, 자석발 
전기, 기화기 등이 눈비를 맞지 않도록 하며 겨울철에는 랭각계통외 물 
을 뽑은 다옴 마개 를 열어놓는다. 

바퀴 식뜨락또르에서는 바뀌 가 들리도록 고임목을 받쳐 주며 러 대식 
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뜨락또르에서는 러대밑에 지지관을 깡아주어야 한다. 

뜨락또르를 오래 세워둘 때에는 연료통에서 연료를 다 뽑고 분사기 
와 고압도관 및 전기장처들은 따로 떼서 보관헤야 한다. 

또한 모든 마찰면들에 기롬을 발라주어 야 한다. 

4. 뜨락또르의 기롬주기 

뜨락또르의 기롬주기는 그의 관리와 운영에서 없어서는 안될 중요 
한 공정으로 된다. 그러므로 뜨락또르외 기름주는 곳들을 똑똑히 알고 
기롬을 줄 때 지켜 야 할 사항들을 잘 준수하는것 이 무엇보다 중요하다. 
다시 말하여 기 술정 비 의 종류 (교대기 술정 비 , 15일 기 술정 비 , 45일 기술정 
비)에 따르는 기륨주기규칙을 잘 지켜 부분품의 수명을 늘임으로써 뜨 
락또르외 러용률을 최대한 높여야 한다. 

그림 8-1 파 8-2 에 «천리마-28» , «풍년 » 호뜨락또르의 기름주는 

곳들을 주었다. 



그림 8-1. «천리마-오용)*) 호뜨락또르 SI 기롬주는 곳 


1- 유압계 통의 기 름통, 2 - 조향장치 의 전동기구함, 3 - 선풍기베 아링 , 4 -공기 청 
정 기 외 기 롬그룻, 5 - 변속기함, 6 - 크라치디 디 개 측, 7 - 적 걸기 구회전측, 8 - 크라 
치밀개 , 9 - 조향측의 접 철, 10,16 - 연료거 르개 , 11- 속도조절기 본체 , 12- 발전기 
베아링, 13 - 환기관, 14- 크랑크 설, 15- 연료 롱프외 본체, 17- 제동디디개, 18- 
반측베 아링 , 19- 뒤 차측기 구함, 20- 윤활유거 르개 , 21- 자석발전기 , 22- 조향지 
례대의 접철, 23- 앞바뒤베 아링 , 24- 앞바퀴회전측, 25- 조향팔의 볼핀 
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그 a 8-2. <(풍년» 호 E 락또르의 기름주기략도 

1- 지지로라볼베 아링 , 2, 25-중간카프링 , 3-조종대 및 디디개측, 4-용수외 구부 
러 진 지 레 대 측, 5-시 동기관감속기 , 6-시 동기관속도조절 기 , 7-시 동기관감속기 의 종 
동측베 아링 , 8-속도조절 기 설 , 9-연유롱프본체 , 10- 안내바퀴 베 아링 , 11- 발전기볼베 
아링, 12-변속기와 주전동장치, 13-최종전동장치, 14-조향크라치의 안내원통, 15, 
16-동력 려용측감속기 , 17-게 동기 의 손잡이 측, 18-선풍기 측베 아링 , 19-긴장로라베 
아링 , 20- 기 관크랑크설 , 21- 윤활유재 벌 거 르개 , 22-윤활유초벌거 르개 , 23-주크라치 
측의 볼베 아링 , 24-주크라치압착씌 우개 베 아링 , 26-공기 청 청기 , 27-지 지바퀴볼베 아 
링 , 28-조향크라치의 분리지례대베 아링 , 29-인양장치의 기롬통 
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제 2 절. 뜨락 5 E 르의 기술정비내용 
1. 교대기술정비 

1) 기관을 시동한 상 a 에서 검사 B [[H 

© 기 관에서 잡소리 가 나지 않으며 높은 속도에서 낮은 속도로, 또 
낮은 속도에서 높은 속도에로 조절이 잘되는가를 검사한다. 

(D 검은 연기 , 검푸른 연기 가 나가지 않는가를 검사하고 뢰 치 한다. 

(3) 모든 조명등에 불이 밝게 오는가를 검사한다. 

@ 계기관의 유압계, 물온도계, 전류계들이 제대로 작용하는가를 
살펴본다. 기관외 회전수를 높일 때 전류계의 바늘은 < + > 족으로 움직 
여 야 한다. 

© 물라제 타의 마개 를 열고 랭각수외 순환상태를 검사한다. 

© 유압뽑프를 이어주고 직걸기구를 아래우로 움직여보면서 유압인 
양장처의 작용과 기륨이 새지 않는가를 검사한다. 

2) 뜨락또르룹 앞뒤로 움적이면서 검사할 때 

© 크라치의 끊기 및 련걸작용이 잘되는가를 검사한다. 

(D 변속할 때 소리가 나지 않으며 변속기구와 고정기구가 게대로 
작용하는가를 검사한다. 

(3) 뒤 차측기구에서 소리가 나지 않는가를 검사한다. 

© 조향장치의 작용을 검사한다. « 천리 마-28 » 호뜨락또르에서 방 
향손잡이 의 자유행 정각을 검 사하고 25°가 넘 으면 고친 다. 

(D 제동기의 작용이 정확한가를 검사한다. 

3) 기관을 S 추고 검사할 때 

© 기 관을 멈 춘 다옴 곧 원심분러 식윤활유거 르개 에 서 나는 소리 를 
들어보고 그 작용을 검 사한다. 

(D « 풍년 :) 호뜨락또르에서 크라치 , 변속함, 뒤 차측기 구 및 최 종전 
동장치 실을 손으로 만저보고 열 이 나면 뢰 치 한다. 

러대, 조향바퀴, 지지바퀴 및 지지로라외 베아링들도 같은 방범으 
로 검사한다. 

(3) 바깔에 묻은 흙, 먼지, 기륨때를 없애고 바깡청소를 한다. 주입 
마개들을 깨끗이 닦는다. 

@ 공기청정기외 흡입구멍과 배기구멍을 청소하고 기륨이 어지 러우 
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면 바꾼다. 

(5) 측전지 의 겁 면을 닦고 전해 액 면높이 , 전기줄련걸상태 , 측전지 고 
정상태를 검사하며 가스구멍 을 뚫어 준다. 

© 연료, 윤활유, 물이 새지 않는가를 검사하고 새는 곳이 있으면 
손질하여 없애 며 모자라면 보충한다. 

4) 연료와 윤랄유룹 검사 a 때 

© 디젤유 쓴 량을 검사하고 모자라면 더 넣는다. 

(D 시동용휘발유 쓴 량을 재보고 모자라면 더 넣는다. «풍년 ;)호뜨 
락또르에서는 휘발유와 윤활유를 15：1로 섞어서 넣어야 한다. 

(3) 기롬면검사자로 크랑크실의 기륨면을 젠 다옴 모자라면 더 넣어준다. 

@ 연료뽑프와 속도조절 기본체 , 유압계 통기 륨통, 선풍기베 아링 외 
기롬면 을 검 사하고 디 젤 윤활유를 더 넣 어 준다. 

(5) 러대식조향바뀌, 지지바퀴 및 지지로라의 베아링에 써오일유를 
더 넣 는다. 

© 크라치 와 게동기디 디 개 측, 조향장치외 만눙접철, 직걸기구의 회견 
측토시들파 크라치밀개 및 주동반측베 아링 에 그리스롱프로 기름을 준다. 

러대 식뜨락또르에서는 크라치밀개 , 조향크라치의 이동베 아링파 베 
아링 통에 5~8번 , 조향크라처 손잡이 와 제 동디 디 개 측에 그러 스뽑프로 
2~3번 기롬을 준다. 

5) 조임상 a 룹 검사조 a 할 [[H 

© 기관본체, 앞차측, 안전보호대, 배기관 및 직걸기구고정룔외 조 
임상태를 검사하고 풀렸으면 조여 준다. 

(2) 앞뒤바뀌 외 조임상태 와 공기 압력 을 검 사하고 다이 야외 공기 를 
보층한다. 

(3) 러대와 선풍기피대외 처짐정도를 검사하고 조절한다. 

@ 발전기 , 조명 등 및 시 동전동기외 고정상태 와 단자 및 전기줄련 
결 을 확인하고 퇴 치한다. 

(5) 조향장치의 앞차측카프링 에서 늘름을 없엔다. 

(6) 크라치와 게동기외 련걸된들이 게대로 꽃혀있으면 짜개핀이 정 
확한가를 검사한다. 

® 유압계통의 고압호스와 랭각수호스들이 제대로 련걸되여있는가 
를 검사한다. 
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6) 5일[^다 더 하여야 m 정비내용 

(1) «전리마-28» 호뜨락또르 

© 윤활유거 르개 를 분헤하여 씻 는다. 

(D 디젤연유통과 휘발유통에서 앙금을 없엔다. 

(3) 측전지 에 증류수를 더 넣는다. 

@ 앞바뀌베 아링 에 써 오일유를 더 넣는다. 

(5) 발전 기 의 기 륨마개 를 열 고 윤활유를 4방울 넣어 주며 뒤두평 의 
베 아링 에도 기롬을 준다. 

(2) «풍년»호뜨락또르 

© 윤활유초벌 거 르개 의 거 르기 요소를 씻는다. 

(D 연료초벌거르개의 앙금을 뽑는다. 

(3) 번속함, 뒤 차측기 구 및 최 종전동장치실 외 기 륨량을 검 사하고 씨 
오일유를 더 넣 어 준다. 

® 시동계통외 종동측베 아링에 그러스뽑프로 3~5번 기름을 넣어준다. 

2. 15일기슬정비 

15일기 술정 비 에서 는 교대 기 술정 비 에서 한 내 용을 다하고 다옴과 
같은 정비를 더 한다. 

1) 분해세적 및 기름주기 

© 공기청정기를 분헤하여 씻은 다옴 윤활유를 청정요소에 발라서 
맞춘다. 이때 어지러워진 기륨을 같아넣는다. 

(D 연료거르개와 윤활유거르개를 분해하여 씻는다. 

(3) 기 화기 의 띄 우개실 과 거 르기그물을 씻는다. 

@ 환기 관의 거르기요소를 씻고 윤활유를 발라서 맞춘다. 

(5) 크랑크실의 윤활유를 같아넣는다. 

© 시 동계 통의 감속기 실 을 씻 고 디 젤윤활유를 같아넣는다. 

® 연료뽑프본체, 속도조절기 및 선풍기베 아링의 낡은 기륨을 뽑고 
깨뭇한 윤활유로 같아넣는다. 

(D 조향장치의 전동치 차설파 변속함의 기롬면을 검사하고 써오일유 
를 더 넣는다. 

(9) 자석발전기 의 회 견측에 기 계 유를 15~20방울 넣는다. 
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2) 검사 및 조 a 

© 기관의 변름을 검사하고 조절한다. 이때 기통머 려고정볼트도 조 
여 준다. 

(2) 점화전에서 검맹이를 없애고 견극름을 조절하며 자석발전기의 
접점을 검사조절한다. 

(3) 발전기와 시동전동기에서 정류자와 솔이 맞닿는 상태를 검사하 
고 연마지 로 쓸어준다. 

@ 크라치름을 검사조절하고 디디개 흑은 지레대손잡이의 자유행정 
거리를 조절한다. 

(D 방향손잡이, 조향크라치조종손잡이 및 제동디디개외 자유행정거 
리를 조절한다. 

© 시동기관의 크라처를 검사하고 조절한다. 

(7) 앞바뀌 외 베 아링 름을 조절 하고 써 오일 유를 더 넣 어 준다. 

(D 러대토막, 련걸된, 싸개된을 검사하고 같아넣는다. 

(9) 측전지 의 전해 액농도를 검 사하고 측견지 를 충전한다. 

® «풍년 :)호뜨락또르에서 연료뽑프, 분사기 , 공기 청정 기 , 유압분 
배기, 연료통, 운전실, 시동기관 및 라게타들의 고정상태를 검사하고 
조여 준다. 


3. 45일기슬정비 

45일 기 술정 버 에 서 는 교대 기 술정 비 , 15일 기 술정 버 를 다하고 다옴과 
같은 정 비를 더한다. 

1) it ! 기 및 기롬주기 

© 랭각계통의 물때 를 씻는다. 

(D «풍년»호뜨락또르에서 3번크랑크측목의 공간에 모인 오물외 량 
을 검사하고 윤활계통의 거르기요소를 씻는다. 

(3) 연료재벌거르개의 실토리를 검사하고 못쓰게 되였으면 같아맞춘다. 
@ 연료통안을 깨 끗이 씻는다. 

(5) 번속함, 주전동장치 실 및 최 종전동장치실외 자석마개 를 씻는다. 
® 유압인 양계 통을 디 젤 유로 씻 은 다옴 새 윤활유를 넣는다. 

® 앞바뀌베 아링 의 써 오일유를 롭고 디 젤 유로 씻 은 다옴 새 씨오일 
유를 넣는다. 

(D 크라치와 게동기의 마찰관을 청소한다. 
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(9) 시동기 관외 속도조절기 실에 깨 끗한 윤활유를 0.06 L 넣어 주며 
선풍기 및 조임로라메아링의 윤활유를 같아넣는다. 

2) 검사 및 조 a 

« 천 러 마-28 » 호뜨락또르 

© 가스분배측외 측방향늘름을 검 사하고 조절 한다. 

(2) 주견동장치 의 원추치 차맞물림상태 를 검 사하고 치 차롬을 조절한다. 

(3) 물뽑프외 고무가락지를 검사하고 못쓰게 되였으면 바꾼다. 

@ 연료뽑프, 속도조절기, 분사기를 시험대에서 검사조절한다. 

(5) 앞바뀌외 마모정도를 검사하고 펄요하면 바무어 맞춘다. 

90일 마다 다옴의 내 용을 더한다. 

기통머리를 떼내여 변을 쓸어 맞추고 피스론가락지를 검사하고 필 
요하면 바무어 맞춘다. 그러 고 크라치압착용수를 검사하고 변형되 였으 
면 바무며 보조연소실을 청소한다. 

제3절. 기관의 기술정비 

뜨락또르기관의 기술정비는 때 기구와 계통들을 같라서 진행한다. 

1. 크랑크련결대기구 


1) 기술상 EH 검사 

기 관의 기 술상태 를 특징짓는 지표에는 윤활유의 소비 량, 매 기통에 
서 압측압력의 변화, 기관에서 나는 소려 , 크랑크실로 새여내 려가는 가 
스외 량 등이 있다. 

기통안외 압력은 피스론가락지, 기통의 닮옴, 변들외 밀착상태를 
보고 관단한다. 

시동손잡이로 기관을 빨러 돌릴 때 압측압력이 3.5-4.5 Mi 이상되거나 
기준압력보다 30-40%이하로 떨어지면 원인을 찾고 대책을 세워야 한다. 

압측끝외 압력이 낮아지는 원인을 찾기 위해서는 1번기통외 피스 
론을 웃몇옴점에 놓고 점화전구멍으로 0.7~0.9 MRi 의 압축공기를 넣을 
때 윤활유주입구멍으로 공기가 나오면 피스론가락지 및 기통이 닮았다 
는것 을 의 미한다. 

또한 기 관에서 나는 소리를 듣고 분사앞섬각조절 이 잘되지 않았는가 
흑은 메달이 녹았는가를 알아낸 다옴 곧 대책을 세워야 한다. 
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2) 기통머 El 나트의 조임 

© 기통머리와 기관본체의 맞닿는 면들을 깨곳이 닦고 석면바킹의 
량족면에 흑연가루를 바르고 기통머 리를 맞춘다. 

(D 제정된 조임순서대로 가운데서부터 대각선방향으로 나가면서 나 
트를 조인다. 

3) ni 스론가락지의 바부기 

© 가락지의 닮옴정도를 검사하고 가락지끝물림름이 3 imi 넘으면 
새것과 바꾼다. 

(2) 가락지외 핍성을 검사하고 핍성이 약하면 새것파 바꾼다. 이때 
끝물림롬이 일 직 선상에 놓이 지 않도록 하여 야 한다. 

2. 가스분배기구 

가스분배 기 구에 서 는 변기 구실 에 서 소리 가 나거 나 변름이 달라지 는 
고장이 생긴다. 

이러한 고장이 생기면 제때에 뢰치해야 한다. 가스분배기구에서 잡 
소리가 나지 않는가, 변름파 분배측의 측방향이 움직이지 않았는가를 
검사하고 조절하여 야 한다. 

90 일 간 작업한 다옴에는 변과 변자러 의 밀 착상태 를 검 사하고 해 당 
한 대책을 세워야 한다. 

랭각상태에서 변름은 흡입변에서 0.3111111, 배기변에서 0.35 irai 이여야 하며 
열간상태 에서 번름은 흡입 번에서 0.25 niiii , 배기변에서 0.3 IM 1 이여야 한다. 

변롬은 름게지가 변대끝과 요동팔사이를 살며시 드나들수 있도록 
도라이바로 조절 볼트를 돌려 조절 한다. 

전동치 차들외 각인이 정 확한가를 검사하고 조절한다. 

3. 연료공급계통 

® 기관이 시동되지 않거 나 절면서 작업하지 않는가를 검사하고 대 
책을 세워야 한다. 

(2) 기 관이 저 속을 받지 않는가를 검 사하고 뢰 치 하여 야 한다. 

(3) 배 기 관으로 나오는 연기 의 색같이 최 대부하를 걸 고 작업할 때 
약간 검은색이여야 정상으로 보며 만일 이상이 있을 때에는 대책을 세 
워 야 한다. 
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@ 기관회전수가 계속 높아질 때에는 재빨러 원인을 찾고 뢰치하여 
야 한다. 

(5) 분사바늘이 타붙었는가를 확인하여야 한다. 

® 분사기로 압축가스가 새는가를 검사하여 야 한다. 

® 연료통, 연료거르개, 공기청정기들을 검사하고 고장이 있으면 
뢰 치 하여 야 한다. 

4. 윤찰 및 랭각계통 

(D 윤활계통의 압력 이 낮아지지 않는가를 검사하고 조절하여 야 한다. 

(D 윤활유의 소비 량이 많아지지 않는가를 확인하여 야 한다. 

(3) 변기구실에 윤활유가 잘 공급되는가를 확인하여 야 한다. 

@ 메 일 라제 타의 물면을 검사하고 필요에 따라 랭 각수를 보층하여 
야 한다. 

© 라게 타를 주기적으로 청소하여 야 하며 랭각수는 항상 연수를 써 
야 한다. 

© 선풍기피대바뀌외 처짐을 검사하고 조절하여야 한다. 

® 조온기를 검사하고 걸함을 뢰 치하여 야 한다. 

제4절. 동력전달장치의 기술정 UI 
1. 크라치 

(D 메 교대마다 크라치베 아링에 그러스를 준다. 

기롬이 넘어나 크라치마찰관에 묻지 않도록 그러스뽑프로 2~3번 준다. 

(2) 크라치 가 미글면 위발유나 석 유로 마찰관을 깨곳이 씻 어 낸다. 

크라처 실 에 석 유나 휘 발유를 넣 고 크라치 를 끊었다이 었 다하면서 몇 
분간 돌러 고 기륨을 뽑아낸다. 

(D 차단지 레 대 머 러 와 밀 개 베 아링 사이 롬을 검 사하고 조절 하여 야 한다. 

이 름은 « 천 러 마-28 » 호뜨락또르에 서 3~4nim, « 풍년 » 호뜨락또르에 
서 3.5~4.5rani 이다. 름이 이보다 크면 크라치디디개와 이어져있는 당김 
대외 나사를 조여서 당김대외 길 이를 짧게 한다. 

름이 정확히 조절되였을 때 « 천리마-28» 호뜨락또르에서 크라치디 
디개의 자유행정거 리 는 35-55111111, «풍년»호뜨락또르에서 크라치 자유행 

201 



정거 려는 60~90 irai 이 다. 

차단지 레 대 머 러 와 밀 개 메 아링 사이 외 름은 세 개 외 지 레 대 에 서 다 같 
아야 하며 그 차이가 O.Sinni 를 넘지 말아야 한다. 

차이 가 이보다 크면 차단지 레대조절나트를 조이거 나 풀어서 조절한다. 

«풍년 :) 호뜨락또르의 크라치 에서는 앞주동관과 받침 나사사이 름도 
조절 하여 야 하는데 름의 크기는 1.2~1.8imi 이 다. 

2. 변속기 

(D 변속함겉면에 기륨이 내배는 곳이 없는가를 검사하고 깨못이 밖는다. 
(D 메 개 변속단에서 변속손잡이 가 가볍게 움직 이는가를 검사한다. 
(3) 기 롬량을 검 사하고 제 량대 로 넣 어 준다. 

기롬이 어지러워졌을 때에는 낡은 기롬을 뽑고 디젤유를 넣은 다옴 
뜨락또르를 앞뒤로 몰아서 깨끗이 씻어내고 씨오일유를 넣는다. 

@ 고정기 구의 작용상례 를 검 사하고 조절한다. 

고정기가 게대로 작용하지 않으면 크라치디디개를 완전히 밟고 고정 
기측의 평 면부분이 수직 으로 서 도록 당김대 의 나사를 조절한다. 

3. 뒤차축기구 


1) «전러[나-28»호뜨락또르 

© 교대 기 술정 비 때 마다 겁 면을 깨 끗이 밖아내 고 나사들을 조여 주며 
뒤바뀌 측베 아링 에 그리 스를 준다. 

(D 윤활유량을 검사하고 게 량대로 넣어주며 기륨이 어지러워졌을 
때에는 뽑고 디젤유로 깨끗이 씻어준 다옴 새 윤활유를 넣는다. 

(3) 주전동장치 의 이 발맞물림름을 검 사하고 조절한다. 

름을 검사할 때에는 우선 이발사이에 0.8-1111111 되는 연관을 꺼우고 
치차를 한바귀 돌려서 쩍혀나오는 연관외 두께를 견다. 눌러운 연관의 
두께는 0.15-0.5111111 되여야 한다. 

만일 롬이 크면 던저 변속기의 종동측부터 조절하는데 이것은 변속 
기측베아링집밑에 끼운 조절관을 뽑든가 꺼우고 볼트를 조여서 조절한 
다. 이 때 변속기 종동측의 원추치 차끝면부터 큰 원추치 차측중심 까지 의 
거리는 122 m 되여야 한다. 

다옴 원추치차를 왼족으로 옮기면서 이발맞물림름을 맞춘다. 그러 
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기 위하여 오른족 게동통앞에 있는 조절관을 때내여 왼족 제동통앞으로 
옮겨 꺼운다. 

맞물림름이 정확히 조절되였을 때 이발들이 맞닿는 면은 커야 한다. 

2) «풍년»호뜨락또르 

© 기 롬량을 검 사하고 규정 대 로 기 륨을 넣 어 준다. 

이 때 기 륨을 너 무 많이 넣 어 조향크라치 실 로 홀러들어가지 않도록 
하여 야 한다. 

기름이 어지러워졌을 때에는 기륨을 뽑고 디젤유로 씻어낸 다옴 깨 
끗한 기 륨을 넣는다. 

(D 조향크라치가 미글 때에는 디젤유나 석유를 넣고 뜨락또르를 앞 
뒤로 움직이면서 깨끗이 씻어낸다. 

조향크라치의 밀개베 아링 에 는 그리스롱프로 5~8번 그러스를 준다. 

(3) 주전동장치 의 이 발맞물림틈을 조절한다. 

- 작은 원추치차외 끝면으로부터 큰 치차의 측중심까지외 거리를 
조절하는데 이 거리는 113 + 0.15™ 되여야 한다. 

- 원추치 차의 맞물림름을 검 사하고 조절 나트로 조절 한다. 

맞물림 롬은 0. 2-0. 55 imi 인데 이 것은 조절나트를 조여 큰 원추치 차 
를 왼족으로 움직 이면 조절된 다. 

@ 최 종견동장치 의 큰 치 차와 러 대바퀴 를 고정한 나트를 억세 게 조 
여주어 야 한다. 

원추베아링름이 0.2-0.4111111 되게 측끝에 있는 조절관을 조절한다. 

제5절. 주행부의 기술정비 

1. 바퀴식뜨락또르 

(D 련결나사들을 검사하고 조여준다. 

뒤 바뀌 통의 고정 볼트와 옆 관고정 나트를 검 사하고 조여 준다. 

특히 앞바귀고정쇠가 미글지 않는가를 검사하고 나트를 조여준다. 

(D 기롬구멍들에 기륨을 준다. 

앞바뀌 회 전측파 뒤 바뀌 측베 아링 에 는 그리 스를 주고 앞바퀴 측목원추 
베 아링 에 는 써 오일 유를 준다. 45일 기 술정 비 를 할 때 에 는 씨 오일 유를 새 
것 으로 같아넣는다. 
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( 3 ) 앞바뀌 측목의 원 추베 아링통을 조절한다. 

앞바뀌측을 받쳐 놓고 앞바귀 를 돌려도 보고 흔들어 도 보면서 롬을 
검사한다. 름이 0.5 nini 를 넘으면 조절한다. 

조절할 때에는 베아링집두성을 떼고 조절나트를 글까지 조였다가 
1/5~1/6 바뀌 풀어 준다. 그러 고 바귀 를 돌려서 거 침 없이 돌아가는가를 
검사한다. 

조절 이 끝나면 두성 을 맞추고 씨오일 유를 넣 는다. 

@ 주행부의 겁면을 깨끗이 닦는다. 

특히 고무부분에 묻은 기륨을 깨못이 닦아내며 바퀴 데외 던지를 밖는다. 

2. HI 대식뜨락또르 

1) 걸부분을 페끗이 고 기술상 EH 를 검사해보도록 한다. 

(D 뜨락또르를 앞뒤로 몰아 러대와 지지장치에 묻은 흙을 런다. 

© 러 대조임 장치의 조임 나사와 용수에서 흙을 글고 깨 못하게 밖는다. 
( 3 ) 지지장치의 흙을 긁어 내 고 완충용수가 작용할수 있는가를 본다. 

@ 련결장치 와 고정부분의 나사를 검 사하고 조인 다. 

러대 련결 된파 고정핀 이 게 대 로 물혀있는가를 검 사하며 특히 주동사 
슬바뀌고정 나사를 검 사하고 조인 다. 

© 기름 주는 구멍들을 깨곳이 닦고 새는 곳이 없는가를 검사한다. 

2 ) 베아링과 마찰부분에 기름을 주도록 
한다. 

안내 바퀴 , 지 지 로라, 지 지 바뀌 죽베 
아링들에 써오일유를 준다. 

기륨을 줄 때에는 기륨마개를 롭고 
뽑프호스를 이은 다옴 롱프외 손잡이를 
4~5 번 눌러서 몰아넣는다.(그림 8-3) 

45 일기술정비를 할 때에는 기롬을 
같아넣 는다. 

그림 8-3. 지지 HI ■두 I 측 Wl 아 awi 기름주기 

3) 리대의 저짐을 검사하고 조 asf 도록 
한다. 

두 지 지 로라사이 에서 러 대 가 lOOmi 이 상 처 졌을 때 에는 조절 한다. 

(D 뜨락또르를 반듯한 곳에 세우고 러대에서 흙을 깨못이 글어낸다. 
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® 러대조임장처의 조절나트를 조여서 조절볼트의 길이를 길게 한 
다. 이때 두 지지로라사이외 처짐은 30-50111111 되여야 한다. 

(3) 용수조절나트로 용수의 길이가 435~445 niiii 되게 조절한다. 

@ 안내바뀌 외 곡선측이 게 일 앞자러 에 나가도록 조절 하여 도 러 대 
가 처질 때에는 러대를 하나 떼내고 다시 조절한다. 

(D 뜨락또르를 앞으로 움직 인 다옴 러 대외 처짐을 다시 검 사한다. 

4) 안내바쿠 I 축베아링롬을 조절하도록 한다. 

(D 러대를 빗기고 바뀌통에서 기륨을 뽑고 두성을 땐다. 

(D 조절나트의 싸개된을 롭고 바귀가 돌아가지 않을 때까지 나트를 
조인다. 

(3) 나트를 1/4~1/5바퀴 줄고 바뀌가 잘 돌아가게 한 다옴 나트를 
고정 시 킨 다. 

5) 지지바퀴의 베아링롬을 조 a 하도록 한다. 

측방향롬이 0.5™ 이상 되면 조절한다. 조절은 베아링집에 었는 조 
절관을 데내거 나 더 꺼우는 방범 으로 한다. 

제6절. 조종장치의 기술정비 

1. 바퀴식뜨락 5 E 르 


1) 조 S 장지 

© 련걸부분품들을 검사하고 나사들을 조여준다. 그러고 카프링에 
서 된들이 제대로 뒷■혀있는가를 검사한다. 

(2) 련걸부분들에 그리 스를 준다. 조향장치 의 월 치차실 에 씨오일유 
를 넣는다. 

(3) 방향손잡이의 자유행정각을 검사하고 20-25° 되게 조절한다. 

자유행정각이 너무 크면 볼카프링들에서 롬을 줄이고 월과 월치차 

사이 의 름을 조절하여 야 한다. 

2) 제동기 

© 교대마다 게동디 디 개죽에 그리 스를 준다. 

(D 제동디디개를 밟았다놓았다하면서 게자러에 쉽게 돌아오게 용수 
와 련결부분품들을 손질해 야 한다. 

(3) 게동기 가 미끌지 않는가를 검 사하고 미글면 제 동띠 를 휘 발유로 
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깨곳이 씻는다. 

@ 량족 제동기가 동시에 작용하는가를 검사하고 조절하여야 한다. 

(5) 제 동띠 와 제 동통사이의 롬이 고르롭게 조절 나사를 조였 다가 
1.5 바뀌 줄어준다. 

(6) 게 동디 디 개 의 자유행 정 거 러 가 50~70 iiiiii 되 게 조절 하여 야 한다. 

(7) 계동디디개고정쇠가 제대로 작용하는가를 검사하고 고정쇠이발 
홈을 깨곳이 청 소하여 야 한다. 

2. HI 대식뜨락 5 E 르 

1) 조 S 크라지 

© 조종손잡이측파 조향크라치외 이동베 아링 에 그리스를 준다. 

(D 조종손잡이의 자유행정거리는 60~90 nini , 전 행정거려는 400~500 nini 되게 
조절하여 야 한다. 자유행정거 리 가 크면 당김대의 조절나사를 조여주어 
야 한다. 

(3) 조향크라치 가 미글면 휘 발유로 깨 끗이 씻는다. 

2) 제동기 

CD 교대 마다 게 동디 디 개 죽에 그러 스를 주어 야 한다. 

(D 계동디디개의 자유행정거리는 120~140 inni 되여야 한다. 이때 
계동디 디개는 수직선에서 10-20° 뒤 로 기울어저 야 한다. 

이 조절은 조절대외 조절나사로 하는데 나트를 끝까지 조였다가 
6~7바퀴 풀어주면 된 다. 

(3) 게 동통과 계 동띠사이 의 롬이 1.5~2imi 되 게 조절 한다. 이 조절 
은 뒤차측기구본체의 바닥에 있는 조절나사를 끝까지 조였다가 1-1.5 
바퀴 풀어주면 된 다. 

제7절. 작업장치의 기술정비 

작업 장치 의 기 술정 비 에 서 는 외 부검 사와 손질 , 기 롬통의 기 륨면검 사, 
직결기구부분품외 조임과 기름치기 , 거르개와 유압계통씻기 등을 한다. 

1. 오 I 부검사와 손질 

메 교대마다 반드시 하여야 한다. 
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© 기륨이 설수 있는 곳들을 검사한다. 그러기 위하여 유압분배기 
조종손잡이를 <을림>위치에 잠간 ( Imin ) 옮겨 유압계통에 높은 압력을 
준 다옴 기 륨이 설수 있는 곳들을 살펴본다. 만일 기 륨이 센 다면 닫긴 
부분들과 련걸부분들을 조여준다. 

(2) 강철도관과 고압호스, 유압계통에 묻은 던지와 오물을 씻어준다. 

유압계 통의 작용검 사는 유압분배 기 조종손잡이 로 네 위 치 에 서 한다. 

2. 기롬면검사 

기름통의 마개를 열고 검사자로 한다. 이때 기롬면은 검사자의 웃 
눈금까지 보장되여야 한다. 만일 기롬속에 거품이 섞여있을 때에는 공 
기 가 스며드 는 곳을 찾아내 고 잘 막아야 한다. 

흡입관이 잘 이어지지 않았거나 뽑프의 바킹이 닮았을 때에는 공기 
가 스며들수 있으므로 이것들을 잘 손질해주어 야 한다. 

3. 직결기구의 조임과 기름지기 

(D 직결기구외 련결상태를 검사하고 늦추어진 부분들을 조인다. 

직걸기구회 전측의 베 아링파 토막들의 만눙접철에는 그리스를 준다. 

(D 들대, 웃글대 , 조임사슬은 작업종류에 맞게 정확하게 조절한다. 

(3) 농기계를 내러웠을 때에는 약간의 늘름을 가지며 운반상태로 
들었을 때에는 흔들림이 없도록 조임사슬을 완전히 조인다. 

4. 거르개와 유압계통의 씻기 

(D 기름통의 거르개를 씻을 때에는 그것을 데내여 거르기요소와 본 
체 및 자석을 깨끗하게 씻어서 맞추어야 한다. 

(D 유압계통을 씻어낸다. 

- 어지러워진 낡은 기롬을 뽑아내고 기륨통에 디젤유를 채운다. 

- 기관을 중간회전수로 Smin 정도 돌러면서 직걸기구를 8~10번 오 
르내러게 한다. 

- 기관을 멈춘 다옴 디젤유를 롭고 기륨통의 거르개를 씻어 맞춘다. 

(3) 깨 끗한 디 젤윤활유를 검 사자외 웃눈금까지 넣 어 준다. 
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제 8 절. 전기장치의 기술정비 


1. 축전지 

기술정비내용에는 기술상태를 늘 살펴보며 겁면에 묻은 먼지와 어 
지러운것들을 깨끗이 닦아내고 층전하되 상태가 오래 가도록 손질하는 
일들이 속한다. 

® 교대정비할 때마다 측전지를 깨곳하게 밖아주며 고정상태와 전 
기줄련결상태를 검사하고 단단히 조여준다. 

(2) 전해 액 이 측전지함과 덮개 에 묻었을 때 에는 암모니 아수 또는 
10%의 가성소다풀림액 에 적 신 걸레 로 닦는다. 

(3) 련걸부분을 내 놓고 나머 지단자들에는 그러스 또는 와설린을 발 
라주며 련결부분의 단자와 전기줄이 삭았을 때 에는 녹을 빗긴다. 

® 전해액을 넣는 마개의 가스구멍이 막히지 않도록 하여야 한다. 

(D 규정에 따라 견헤액면을 검사하고 모자라면 더 넣어주며 측견지 
의 방전상태를 검사한다. 

® 측전지의 방전정도는 부하전압계로 단자전압을 재거나 견해액외 
밀도를 재여보는 방범으로 검사할수 있다. 방전정도를 검사한 다옴 필 
요하면 다시 충견한다. 


2. 발전기와조절계전기 

(D 교대정비때마다 겉면에 묻은 먼지를 깨끗이 밖아주며 발전기와 
조절계전기외 고정상태, 단자와 전기줄의 련걸상태를 살펴보고 조여주 
어 야 한다. 

® 발전기전동피대외 처짐정도를 검사하고 늦추어졌으면 조절한다. 

(3) 회전자측의 베아링에는 기륨구멍마개를 열고 디젤윤활유를 4~6 
방 울 준다 ■ 

@ 본체외 보호띠를 풀고 정류자와 솔, 권선의 절연상태를 검사하 
며 정류자외 겁면을 깨곳이 닦아준다. 접면이 고르롭지 못할 때에는 쓸 
어주어 야 한다. 

(D 정류자에 솔이 맞닿는 상태를 검사한다. 

솔이 떨면서 솔과 정류자사이에서 불꽃이 일면 솔지지용수의 점성 
을 크게 하며 솔이 고 르롭지 못하게 닿으면 같아맞춘다. 

® 기관을 시동한 다옴 전류계를 보면서 측전지가 충전되는가를 검 
사한다. 
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® 조절계전기는 주기적으로 작용검사를 하여보고 정확하게 조절하 
여 야 한다. 이때 검사용전류계와 전압계를 촌다. 

역 전류계 전기 의 작용을 검 사하기 위 하여 서 는 검 사용전류계 와 전압 
계를 그림 8-4 외 1) 와 같이 이 
어준다. 

기관의 회전수를 높이면서 
역전류계견기의 접점이 맞닿을 
때의 전압을 젠다. 다옴에는 회 
전수를 낮추면서 접점 이 떨어질 
때의 역전류를 견다. 

만일 젠 값들이 맞지 않으면 
용수의 핍성힘 , 극닿개와 철심사 
이외 름을 정확하게 조절하여야 
한다. 

견 압조절 기 와 전류게 한기 외 
작용을 검사할 때 에는 그림 8-4 외 와 같이 가감저 항기도 이 어주어 

야 한다. 

기관의 회전수가 일정한 값에 이르렀을 때 전압과 전류를 젠다. 

전류제한기외 작용을 검사할 때에는 가감저항기로 발전기에 걸러는 
부하전류를 조절한다. 

전압조절기와 전류제한기의 작용이 정확하지 못하면 용수외 핍성힘 
을 조절하면서 검사하여 야 한다. 

3. 시동전동기 

® 접면을 깨끗이 닦고 단자들과 전기줄외 련걸상태 , 솔이 정류자 
에 맞닿는 상태를 살펴본다. 

(2) 회 전자측의 지 지토시 와 스프라인토시 및 스프라인측에 는 기 름을 
알맞춤하게 발라준다. 

(3) 련결지레대를 이을 때 스위치와 견동기구가 다음과 같이 작용하 
는가를 검 사하고 정 확하게 조절한다. 

전동치차가 받침토시로부터 5 imi 가량 떨어져있을 때 원추머리를 가 
진 조절 나사는 스위 치 에 작용하기 시 작하여 야 하며 련걸지 레대를 완전 
히 이 어주었을 때 전동치 차는 회 견자측의 받침 토시 로부터 0.5 ~lirai 떨 
어져 있어 야 한다. 
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[실습] 

실습제목. «2 HI 마 -28»호뜨락또르기관의 기술정비 
실습내용 

1) 기술정비하는데 a 요한 기공구들의 이름과 그것을 쓰는 방법을 알도록 한다. 

2) 뜨락또르를 세우고 기관만 들리면서 기관의 작업상 EH (소 HI , 속도조절. 연기 
색갈). 유암인양장지와 계기들의 작업상 EH 룹 알아본다. 

3) 분해한 EE 락또르기관을 놀고 기술정비할 내용들을 알도록 한다. 

(1) 암측압력이 낮아지는 고장과 그것을 토 I 지 5 f 는 방법을 료해하도록 한다. 

압측압력이 낮아진다는것은 피스론가락지외 닮옴이 커졌다는것을 
외미한다. 그러므로 여 기 에서 는 피스론가락지를 바꾸는 방범 에 대 하여 
알도록 한다. 

피스론가락지 가 몸시 닮으면 압측압력 이 떨어지고 기 관출력 이 낮아 
지면서 윤활유가 연소실로 을라가 검푸른 연기가 난다. 그러므로 가락 
지외 닮옴정도를 검사하고 가락지의 끝물럼름이 3 im 를 넘으면 새것파 
바꾸어 야 한다. 

일 반적 으로 피 스론 가락지 는 기 관을 중수러하거 나 대 수러 할 때 교체 
하는것을 원칙으로 한다. 

© 피스론가락지의 끝물림름과 옆면틈은 표준치수에 맞게 수정하고 
름게 지 로 정 착히 검 사한 다옴 조립하여 야 한다. 

(2) 피스론가락지의 핍성을 검사하고 핍성이 약한 가락지를 다시 살 
려쓰러고 할 때에는 속가락지를 꺼우고 조립하여야 한다. 

(3) 가락지외 옆면름이 너무 큰 경우에는 알맞춤한 덧가락지를 써야 한다. 
@ 가락지를 조립할 때에는 가락지끝물럼름이 한 직선상에 놓이지 

않도록 하는것과 함께 끝물럼름이 피스론보스부분에 놓이지 않게 하여 
야 한다. 

(5) 가락지끝물림외 호상배치는 1 번파 2 번은 180°, 2 번과 3 번은 
90°, 3 번과 4 번은 180° 되게 하여야 한다. 

가락지 끝물림 름은 0.4-0. Slum 이 다. 

(2) 가스분배기구으 I 번롬조절방법을 료해하도록 한다. 

© 변실뚜성을 떼고 모든 부분품들이 정상인가를 본다. 

(D 1번기통외 압측웃몇옴점을 찾는다. 

0 감압변손잡이를 뒤로 당겨놓고 크랑크 측을 천천히 돌러면서 1 
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번기통의 흡입변이 얼렸다가 닫기는 순간을 찾는다. 

© 관성 바뀌실에 있는 고무마개를 롭고 구멍을 들여 다보면서 구멍중 
심과 관성바귀에 있는 두번째 눈금표식이 일치할 때 크랑크측을 멈춘다. 

(D 변롬을 검사하고 이상이 있을 때에는 조절나사의 고정나트를 푼다. 

@ 롬게지를 변대끝과 요동팔사이에 넣고 스파나로 조절볼트를 돌 
려 름게지 가 슬며시 드나들도록 하고 나트를 고정시 킨다. 

(5) 크랑크측을 180° 돌려놓고 2번기통의 변름을 같은 방법으로 조 
절한다. 

© 크랑크측을 몇바뀌 돌러고 변름을 재확인한 다음 조절할 필요가 
없 으면 고정한다. 

(3) 연료공급계통에서 기관 01 시동도 I 지 않거나 절면서 작업탈 때으 I 고장토 I 지방법을 료해 
하도록 한다. 

© 기 관을 시동하기 견에 연료통에 연료가 있는가, 번이 열 려있는 
가를 검사하여야 하며 도관이 메였을 때에는 압축공기로 불어야 한다. 

(D 연료공급계통에 공기가 왔을 때에는 공기배기번을 열고 거품이 
없는 연료가 나을 때까지 롭고 변을 막는다. 

(3) 흡상뽑프에서 연료를 퍼을러지 못할 때에는 뽑프를 분해하여 검 
사하고 대책을 세워야 한다. 

0 피스론용수의 핍성이 약하거나 부러졌을 때에는 새것과 바무며 
흡입변과 배출변이 닮아 밀착이 나쁘거 나 용수가 부러졌을 때에는 쓸어 
주거 나 바무어 야 한다. 

© 피스론이 닮았을 때에는 새것파 바무어야 한다. 

© 어지러워진 연료거르개는 분헤하여 깨못이 닦고 다시 맞추어야 한다. 

(5) 연료공급조절대가 걸렸을 때에는 연료조절대의 상태를 검사하고 
구부러졌을 때에는 바로잡아야 한다. 

(6) 폴란쟈쌍이 몸시 닮았거나 용수가 부러졌을 때에는 새것파 바무 
어 야 한다. 

® 연료공급앞섬각의 상태 를 검 사하고 조절하여 야 한다. 

분사질이 나를 때에는 다시 조절하거나 새것과 바무어야 한다. 

(D 끈기가 너무 큰 연료는 계절에 맞게 써야 한다. 

(9) 분사기를 검사한다. 

@ 분사기가 타붙었을 때에는 분사기를 분해하여 디젤유를 담은 그 
릇에 넣 고 디 젤유속에서 연기 가 약간 날 때 까지 (70~90° C ) 끓인 다. 그러 
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고 분사기가 식기 전에 바늘을 롭고 거기에 묻은 불순물, 검맹이를 깨곳 
이 밖은 다옴 다시 검사한다. 

© 분사기용수가 부러졌거 나 핍성 이 약해 진것은 새것파 바꾼다. 

© 기관이 지나치게 열을 받지 않게 하여 야 하며 분사바늘을 정확 
히 조절하여 야 한다. 

© 불순물이 섞 인 디젤유가 분사기에 공급되지 않도록 한다. 

® 분사기로 압축가스가 설 때에는 분사기를 새것과 바꾼다. 

분사기본체와 분사구가 서로 맞닿는 면에서 디젤유가 설 때에는 분 
사기본체와 분사구외 중심선에 대하여 수직도를 정확히 보장하면서 연 
마를 정밀하게 하고 조립한다. 

4) 윤찰 및 행각계통으 I 기술정비내용을 료해하도록 한다. 

© 뜨락또르를 수평길 에 세 우고 기 관을 멈 춘 다옴 검 사자로 유면을 
재고 부족되는 량을 보충한다. 

(D 윤활유초벌 거 르개 는 메 일 작업한 다옴 외 부를 깨 끗이 씻 고 15 
일기술정비때에 깨끗이 청소한다. 

(3) 안전변에 고장이 생겼을 때에는 고정봉을 떼고 다시 조절한다. 

@ 기관이 식기 전에 크랑크실의 윤활유를 뽑고 거기에 디젤유를 넣 
은 다옴 기관을 l ~2 min 동안 시동시켜 씻은 다옴 새 윤활유를 넣는다. 

(5) 랭 각계 통은 메 일 라제타외 물면 을 검 사하고 필 요에 따라 랭각수 
(연수) 를 넣는다. 

(6) 선풍기의 피대는 약 50 N 외 힘으로 누를 때 12-13111111 처지도록 
조절 한다. 

® 랭각계통의 물때를 주기적으로 청소하되 압축공기를 러용한 물 
총이 나 화학적방범 으로 진행한다. 

가성소다 750 g , 석유 150 g , 물 10 L 를 섞은 용액을 랭각계통에 
10~12 h 넣어 주었 다가 기 관을 10~15 s 동안 공회 전시킨 다옴 그것 을 뽑 
아버린다. 그러고 물로 깨곳이 씻어 낸 다옴 압축공기로 청소한다. 
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제 9 장. 뜨락 5 E 르의 기조운전법 


제1절. 조종기구다루기 

조종기구에는 기관을 시동할 때와 뜨락또르를 운전할 때 다루게 되 
는 여러가지 손잡이와 디디개들이 있다. 


1. 바퀴식뜨락또르의 조종기구 (그럼 9-1) 



유압분배기손잡이 


'■향손잡이 


그 a 9-1. ({천리마 -28» 호뜨락또르으 I 조종기구 


방향손&이. 이것은 앞바뀌를 움직여서 뜨락또르외 운전방향을 잡아주기 
위 한것 이 다. 

방향손잡이는 두손으로 자연스럽게 단단히 감싸쥐여야 한다. 이때 
두손은 방향손잡이 의 중심 을 지 나는 수평 선우 (즉 9시 15분을 가리키 는 
위치)를 쥐여야 한다. (그림 9-2 외 - I ) 

방향손잡이를 손등 또는 손바닥이 우로 을라가게 쥐여서는 안된 
다.(그림 9-2 의 L , n ) 

뜨락또르를 오른족으로 몰아가려 면 방향손잡이 를 오른족으로 돌러 
고 왼족으로 몰아가려면 왼족으로 돌린다. 이것은 후진할 때에도 마찬 
가지 이 다 . 
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n) i_) c) 


그 a 9-2. 방향손&이뿔 주 I 는 s 

방향손잡이를 돌릴 때에는 방향손잡이외 수직선을 경계로 오른손은 
오른족에서, 왼손은 왼족에서 옮겨잡는다. 이때 넘겨준 손은 방향손잡 
이에서 떼지 말고 옳으면서 다음 넘겨받을 위치까지 옮겨간다.(그림 
9-3 외 T , 니 



그 a 9-3. 방향손&이뿔 옮7<&는 동작 


방향손잡이를 빨러 돌러거나 많이 돌릴 때에는 두손이 엇바무어 사 
귀 지 않도록 하여 야 한다. (그림 9-3 의 C ) 


방향손잡이를 90°까지 돌렸다가 다시 바로잡을 때에는 손을 옮겨 


잡지 않는다. 

방향손잡이를 쥐 고 안장에 앉은 몸 
가짐은 운전사외 피로를 덜고 사고를 
미 리막는데 서 중요하다. 운전사는 등받 
이에 약간 기대면서 손과 발을 자유롭 
게 움직일수 있으며 멀거나 가까운 곳 
을 다 살필수 있는 바른 자세를 가져야 
한다.(그림 9-4 외 1) 

크라지 CICI 개. 이것은 기관과 동력전달 
장치를 잇거 나 끊기 위 한것 이 다. 



그림 9-4. 운 a 자세 

~1 ) 옳옴, L ) , ^ ) 들림 
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크라치를 끊기 위하여서는 디디개를 왼발외 앞부분으로 끝까지 빨러 
밟아주어 야 하며 (그럼 9-5 의 1 ) 이 을 때 에는 디 디 개를 천천히 놓아야 
한다. 발끝 흑은 발뒤측으로 디 디 개를 다투지 말아야 한다. (그림 9-5 외 
L, C) 



크라처를 이을 때 디 디개를 갑자기 놓으면 뜨락또르가 원활하게 출 
발하지 못하고 동력전달장치의 부분품들에 큰 충격을 주게 될뿐아니라 
기관이 몇을수도 있다. 

동력을 끊을 때 크라치 디 디개를 끝까지 밟지 않으면 크라치부분품 
들이 많이 마모되며 변속하기도 힘들게 된다. 

크라치를 다루지 않을 때에는 디디개우에 발을 을려놓지 말아야 한다. 

제동！: IDI 개. 이 것은 뜨락또르를 빨러 멈추거 나 한자러 에 세워두며 경 
사길로 내 려갈 때 속도를 낮추기 위하여 쓴다. 

계동디 디개는 오른발로 다루는데 제동정도에 따라 알맞춤히 밟고 
빨러 놓아야 한다. 달러 던 뜨락또르를 빨러 멈추기 위하여 디 디개를 갑 
자기 밟으면 다이야가 많이 마모되며 동력전달장치외 부분품들에 충격 
을 주게 된다. 

뜨락또르가 논밭에서 일하지 않을 때에는 량족 게동기가 늘 함께 
작용하도록 2개 의 디 디 개 를 걸 쇠 로 이 어 주어 야 한다. 

뜨락또르가 제동된 상례로 있게 하기 위하여서는 계동디디개 고정 
쇠를 쓴다. 

고정쇠는 디디개를 밟은 다옴 오른손으로 움직여서 고정한다. 

고정쇠를 빗기 려 면 제동디 디개를 힘주어 밟아야 한다. 

변속손잠이. 이 것은 뜨락또르의 속도와 고는힘 및 앞뒤방향을 바꾸기 
위 한것 이 다. 

뜨락또르가 서있을 때 변속손잡이는 <중럽 >위치에 놓인다. 
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변속하려면 던저 크라치를 밟아서 동력 
을 끊어준 다옴 변속손잡이를 가볍게 싸쥐 
고 움직 인다. 이때 손잡이가 손바닥에 닿지 
않도록 하여 야 한다. (그림 9-6) 

필요한 변속단을 엄으려면 먼저 오른쪽 
손잡이 를 해 당한 변속위 치(그림 9-7) 에 넣 
은 다옴 왼족손잡이를 해당한 위치에 옮겨 
놓는다. 이때 오른손으로는 방향손잡이를 
잡고 눈길은 앞으로 향하여 야 한다. 

연료공급손 S 이와 연료공급 CICI 개. 이것은 연료공급량을 달러하여 기 관 
의 회전수와 출력을 변화시키기 위한것 이 다. 



그림 9-6. H 속손잠이름 주[는 B 
~1 ) 옳옴, L ) 들림 



그 a 9-7. «천리마 -28» 호뜨락또르의 변속손잠이우 IW 

연료공급손잡이 는 오른손으로 다투는데 우로 을러 면 연료공급량이 
많아져서 기 관외 속도가 빨라지고 아래 로 누르면 적어 진다. 

기 관을 멈추려 면 손잡이 를 맨아래 로 옮겨 야 한다. 

연료공급디디개는 오른발뒤측을 운전실바닥에 대고 발앞부분으로 가 
볍게 디딘다. 디디개를 밟으면 연료공급량이 많아지고 놓으면 적어진다. 

뜨락또르를 운전할 때에는 연료공급손잡이를 기관이 몇지 않을 정 
도로 내려놓고 디디개로 연료공급량을 조절한다. 

유암분배기손 SOI . 농기계를 들거나 내러우며 필요한 깊이로 조절하기 
위 한것이다. 

이 손잡이는 왼손으로 다투는데 우로부터 <올림;), <중럽>, <내림>, 
<유동> 의 4개 위치가 있다. 
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동력리용축조종순잠이. 뜨락또르에 이 어진 농기계에 동력을 전달하거 
나 전동피대 바뀌를 돌릴 때 쓰인다. 

이 손잡이는 크라치를 끊고 뜨락또르가 몇은 상태에서 오른손으로 
을러거나(독립전동) 내러우는(종속전동) 방범으로 다룬다. 

독럽전동에 이으면 크라치를 끊어도 동력 러용측이 돌아가게 되는데 
이렇게 하려면 손잡이를 내러워 종속전동으로 회견수를 높여 준 다음 
손잡이를 우로 올려 야 한다. 

손잡이가 수평상태 (중립위치)에 놓이면 동력러용측이 돌아가지 않는다. 

차동차단기구순잠이. 이것은 뜨락또르외 한족 바뀌만 빠져서 공회견할 
때 차동장치가 작용하지 못하게 하는데 쓰인다. 

차동장치의 작용을 차단하자면 크라치 디 디개를 밟아서 뜨락또르가 
완전히 몇었을 때 오른손으로 이 손잡이를 들어을러면 된다. 

차동차단기구가 이어진 상태에서 뜨락또르는 곧바로만 같수 있으므 
로 운전방향을 바꾸지 말아야 한다. 

차동장치 가 작용하게 하려면 크라처를 끊고 뜨락또르가 멈춰 선 다 
옴 손잡이를 아래로 누르면 된다. 

물라제 Eh !^ 우개순잠이. 이것은 물라제타앞에 있는 라제타씌우개를 여 
닫기 위한것 이 다. 

이 손잡이를 당기면 씌우개 가 닫기 고 앞으로 내밀면 열린다. 라게 
타씌 우개 는 기 관외 온도와 바깡온도에 따라 알맞게 열 어주어 야 한다. 

조명등여닫개. 이 것은 조명회 로를 여닫기 위한것 이 다. 

여 닫개손잡이 를 앞으로 밀 어놓으면 조명 등이 꺼지 고 중간위 치 까지 
당기 면 앞조명 등에만 불이 켜 진 다. 여 닫개 를 뒤 끝까지 당겨 놓으면 앞뒤 
조명등이 다 켜 진다. 

시동변조중손잠이. 이것은 시동변을 여닫기 위한것 이 다. 

휘발유로 시동할 때에는 이 손잡이를 뒤로 당겨놓으며 디젤기관으 
로 작업할 때에는 앞으로 내민다. 

시동전동기련결순잠이 . 이것은 시동전동기 를 돌려 기 관을 시동시 키 기 
위 한것 이 다. 

손잡이를 잡고 왼족으로 밀면 시동전동기 가 작용한다. 기관이 시동 
되면 손잡이를 곧 놓아야 한다. 

시동전동기는 한번에 5~10 s 이상 돌러지 말아야 한다. 
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2. HI 대식뜨락또르의 조종기구 (그럼 9-8) 


크라처조종손잡이 


왼쪽 번속손잡이 


오른쪽 
번속손잡이 


완처 오른쪽 조향크라치 



손잡이 


연료공급 
조절 손잡이 

동력 러용측 
조증손잡이 


계기 관 

유압분배기손잡이 왼족 살동제동디디개 


그림 9-8. <(풍년)) 호뜨락또르의 조종기구 

조향크라치조종순잠이. 이것은 러대에 전달되는 동력을 끊거나 이어줌 
으로써 뜨락또르의 운전방향을 잡기 위한것 이 다. 

러대 식뜨락또르를 오른쪽으로 몰려 면 오른족손잡이 를 당겨 야 하며 
왼족으로 몰려면 왼족손잡이를 당겨야 한다. 이때 손잡이는 한손 또는 
두손으로 잡을수 있다. (그럼 9-9) 



그 a 9-9. 조향크라치조종손2^이름 잡는 동작 
- I ) 한손으로 잡을 때 , L ) 두손으로 잡을 때 


조향크라처조종손잡이 는 지 그시 당겼 다가 빨러 놓아야 하며 이 때 
몸을 뒤 로 젖히지 말고 팔만 구부렸 다가 편다. 

크라치조종손잠이. 바퀴 식뜨락또르외 크라치디디 개와 같은 역할을 하 
는데 손잡이 를 앞으로 내 밀면 크라치 가 끊어 지 고 뒤 로 당기 면 이 어 진다. 
이 손잡이 는 원활하게 내 밀거 나 당기되 중간위 치 에서 머 물지 말고 빨러 
옮겨 야 한다. 당길 때 크라치 가 슬며시 이 어지게 하기 위 하여 손잡이를 
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두손으로 다루기도 한다. 

제동 CIDI 개. 이것은 뜨락또르를 세우거나 방향을 바끝 때 촌다. 

제동할 때에는 크라치를 끊고 조향크라치조종손잡이를 뒤로 당긴 
다옴에 이 디디개를 밟아야 한다. 

뜨락또르의 운전 방향을 빨러 바무려 면 돌아가려 는족의 조향크라치 
조종손잡이를 당긴 다옴 그족 제동디 디개를 밟아주어 야 한다. 

변속순잠이. 이것은 오른손으로 크라치 조종손잡이 를 쥐 고 크라처 를 
완전히 끊어준 다옴에 왼손으로 다룬다. 

« 풍년»호뜨락또르외 번속단수에 는 전진 1단-9단까지 있는데 기 본변 
속단은 5단-7단이고 운반작업을 할 때에는 8단, 9단을 쓴다. 

1단-3단은 속도를 팩 낮추어야 할 경우에 드물게 쓰인다. 

변속동작은 던저 왼족 변속손잡이를 요구되는 변속위치(그럼 
9-10) 에 넣은 다옴 오른족 변속손잡이를 같은 수자의 변속단에 옮기는 
방범으로 한다. 




그 a 9-10. ((풍년» 호뜨락또르의 변속손잠이위치 
1) 완족 변속손잡이, L ) 오른족 변속손잡이 

연료공급손&이. 이것은 오른손으로 다룬다. 손잡이를 웃끝위치에 옮 
기 면 연료가 공급되 지 않으며 아래 로 내 려놓는데 따라 연료공급량이 많 
아진 다. 

동력 HI 용축조종손 &0 I . 이것은 크라처를 끊어준 상태에서 움직인다. 손 
잡이 를 뒤 로 당겨 놓으면 동력러 용측이 돌아가며 앞으로 옮기 면 몇 는다. 

유암분배기손 &0 I . 이 손잡이의 역 할과 다투는 방법 은 «천리 마-28»호뜨 
락또르에서와 같다. 

계기관. 여기에는 물온도계, 유압계, 전류계, 차나괄누롬단추, 조명등 
여닫개 등이 있다. 
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제 2 절. 기초운전 
1.바퀴식뜨락또르 

1) 운전자세 

두손으로 방향손잡이를 든든히 잡고 등받이에 약간 기대여 앉는다. 
이때 오른발은 연료공급디디개와 계동디디개를 다루기 편리하게 오른족 
발관에 놓고 왼발은 크라치디디개에서 가까운 곳을 짚고 있어야 한다. 
그러 고 디 디 개들을 언게 나 쓸수 있는 자세를 취헤 야 한다. 

2) S 발 (그림 9-11) 

출발에 앞서 앞뒤와 량옆을 잘 살펴보고 안전상태를 확인하여 야 한다. 
© 연료공급손잡이로 기관의 회전수를 낮춘다. 

(D 크라치디디개를 밟은 다옴 변속손잡이를 저속단에 넣는다. 

(3) 제동디디개외 고정쇠를 빗기고 제동을 푼다. 



@ 크라치디디개를 슬며시 놓으면서 연료공급디디개를 지그시 밟아 
주어 원활하게 출발한다. 

(D 뜨락또르가 움직 이기 시 작하면 몰아가려는 방향으로 운견한다. 
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3) 정지(그림 9-12) 

미 리 정한 장소에 뜨락또르를 천천히 멈 춰세울 때에는 원활한 제동 
을 쓰며 갑자기 세울 때에는 급제동을 촌다. 

(D 연료공급디디개를 놓아 뜨락또르의 속도를 낮춘다. 

(D 크라치 디 디 개 를 밟고 변속손잡이 를 < 중럽 > 위 치 로 옳긴다. 

(3) 크라치디디개를 놓고 계동디디개를 천천히 밟으면서 세울 자러 
로 가까이 간다. 

@ 세울 장소에 이르면 제동디디개를 완전히 밟아주어 뜨락또르를 
멈춘다. 



급게동에 외 한 정지동작은 다옴과 같다. 

© 연료공급디디개를 놓는다. 

(D 크라처디디개를 밟으면서 뒤따라 계동디디개를 밟는다. 

(3) 뜨락또르가 완전히 몇은 다옴에 변속손잡이를 <중럽 >위치로 옳긴다. 
@ 크라처 디 디 개 와 제 동디 디 개 를 놓는다. 

4) 번속법 

뜨락또르의 속도는 변속단수와 연료공급량에 따라 달라진다. 변속 
동작을 눙숙하게 하려면 내려다보지 않고서도 변속손잡이의 위치를 가 
려 낼수 있도록 잘 익혀두어 야 할뿐아니 라 연료공급량을 솜씨있게 조절 
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할줄 알아야 한다. 

저속단에서 고속단으로 변속하는 동작은 다옴파 같다. (그림 9-13) 

(D 연료공급디디개를 밟아주어 뜨락또르외 속도를 높인다. 변속단 
의 차이 가 들수록 속도를 더 높여주어 야 한다. 



그 a 9-13. 고속단으로 H 속할 때의 동작차 HI 


® 크라치디디개를 밟으면서 연료공급디디개를 놓는다. 

(3) 빠른 동작으로 왼족 변속손잡이 를 <중립 )위 치 에 놓고 오른족 변 
속손잡이를 고속단위치에 옮긴 다옴 왼족 변속손잡이도 해 당한 위 치에 
옳긴다. 

@ 연료공급디디개를 밟으면서 크라치디디개를 슬며시 놓아준다. 

고속단에서 저속단으로외 변속동작은 다옴파 같이 한다. (그림 9-14) 
(D 연료공급디디개를 놓으면서 크라치디디개를 밟는다. 

(D 제동디디개를 천천히 밟아주어 뜨락또르외 속도를 바꾸러고 하 
는 저속단의 속도에 가깡게 낮춘다. 

(3) 왼족 변속손잡이를 <중럽> 위치에 놓고 오른쪽 변속손잡이를 저 
속단위치에 옮긴 다음 왼족 변속손잡이도 해당한 위치에 옳긴다. 

@ 연료공급디디개를 밟으면서 크라치디디개를 놓아준다. 


222 







그 a 9-14. 저속단으로 H 속할 때의 동작차 HI 

변속할 때 마다 2개외 변속손잡이 를 다 옮겨 야 되 는것 은 아니 다. 
손잡이가 같은 번속조의 위치에 있 
으면 한개의 손잡이만 옮겨도 바무 
려 는 변속단을 얻 을수 있다. 그러 
므로 매 변속단에서 손잡이가 놓이 

는 위치를 알고있 다가 재 빨러 동작 그림 9-15. H 속할 m 와 H 속한 다움 
하여 야 한다 . a a 개뿔 다루는 동작 

변속할 때 연료공급디디개와 크라치디디개는 서로 엇바꾸어 다루게 
되므로 오른발과 왼발로 이러한 동작을 익혀야 한다. (그럼 9-15) 

5) 방향전환 

곡선길을 따라 운전할 때에는 원심힘이 작용하므로 방향손잡이를 
조금만 돌려도 곧추 같 때보다 뜨락또르외 방향이 많이 달라지게 된 
다. 그러므로 뜨락또르외 속도를 낮추어 야 곡선길에서 안전하게 운전 
할수 있다. 

또한 한족으로 운전방향을 돌릴 때 뒤바뀌 는 앞바뀌보다 안족으 
로 글러가게 되므로 기숨으로부터 일정한 거리를 두고 앞바퀴가 지나 
가도록 운전하여야 한다. 이때 앞바퀴가 지나간 자러사이의 너비를 

223 







안족 바뀌자러차(그림 9-16 에 서 b ) 라고 한다. 

«천러마-28»호뜨락또르외 선회반경 이 3.2 m 
일 때 안족 바뀌자러차는 0.5-0. 6 m 이 다. 

S 형곡선길을 따라 운전하는 방범은 다옴과 
같다. (그림 9-17) 

(D 곡선길에 들어서면 연료공급디디개외 발을 데 
여 속도를 낮춘다. 

@1~2구간에서는 길의 오른쪽으로 운전한다. 
이 때 안족 바퀴자러차를 고려하여 뜨락또르가 지 
나같 위치를 정하고 기관덮개의 중간 또는 앞등옆 
을 겨누어보면서 운전한다. 

(3) 방향손잡이를 왼족으로 돌려 뜨락또르가 
완족으로 돌아선 다옴 바로잡는다. 

@ 방향손잡이를 오른족으로 돌려 두번째 위 
처에 들어섰을 때 바로잡는다. 동시에 연료공급디 
디개를 천천히 밟는다. 

(5) 3~4 구간에서는 길의 왼족으로 몰고간다. 

후진할 때에는 몸을 뒤로 젖히고 뜨락또르의 뒤 
면(또는 련걸고리)과 앞바뀌가 꺾인 정도를 번갈아 
보면서 저속으로 운전한다. 

방향손잡이는 전진할 때와 같이 가려고 하는 



그림 9-16. 뜨락또르의 
안족 HI •무 I 자리차 



그 a 9-17. SS 목 
선길에서의 운 as 


방향으로 돌려주면 된다. 그러나 후진할 때에는 방향손잡이를 돌러는데 


따라 뜨락또르외 방향이 빨러 달라진다는것을 알아야 한다. 때문에 방 


향손잡이는 조금썩 돌려주어 야 한다. 


2. HI 대식뜨락 5 E 르 

1) 즐발 

© 연료공급손잡이를 우로 울려 기관의 속도를 낮춘다. 

(D 크라치조종손잡이를 내밀어 크라처를 끊어준다. 

(3) 왼족 변속손잡이를 출발변속단에 넣은 다옴 오른쪽 변속손잡이 
를 해 당한 변속위 치에 옳긴다. 

@ 연료공급손잡이를 아래로 움직여서 기관의 속도를 높인다. 

(5) 앞을 살피면서 크라치조종손잡이를 뒤로 당겨 출발한다. 
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2) 방향전환 

견진 하면서 방향을 바무려 면 돌아가려 는족의 조향크라치 조종손잡이 
를 원활하게 당긴다. 뜨락또르가 그 방향으로 다 돌아서면 손잡이 를 가 
볍 게 그러 고 재빨러 놓아준다. 

뜨락또르를 급격 히 돌러 려 면 돌려 고 하는족외 조향크라치 조종손잡 
이를 당긴 다옴 제동디 디개를 밟아야 한다. 

뜨락또르가 다 돌아선 다옴에는 던저 계동디디개를 놓고 조향크라 
치조종손잡이를 앞으로 내보낸다. 

부드러운 땅에서 한족으로 돌 때 러대가 미고러져 뜨락또르가 움직 
이지 못할 때 가 있는데 이 런 경우에 는 손잡이와 디 디개를 놓았다가 다 
시 움직인다. 

3) 번속법 

© 연료공급손잡이를 을려 기관의 회견수를 낮추면서 크라치를 끊는다. 

(2) 왼족 변속손잡이를 바무려는 변속위치에 옮긴 다옴 오른족 변속 
손잡이를 해당한 변속조(1~3, 4~6, 7~9단)의 위치에 넣는다. 이때 치 
차들이 잘 맞물러지 않으면 크라치를 이 어주었다가 다시 끊고 번속손잡 
이를 움직여 야 한다. 

(3) 연료공급손잡이를 아래로 옮겨 기관의 회전수를 높이면서 크라 
치 를 원활하게 이 어준다. 

같은 변속조에 속하는 변속단꺼러 바끌 때에는 오른족 변속손잡이 
는 그대 로 두고 왼족 변속손잡이만 옮기면 된다. 

4) 정지 

원활한 정지동작은 다옴과 같다. 

© 크라치조종손잡이를 앞으로 내밀어 크라치를 끊고 연료공급손잡 
이를 을려 기관외 회견수를 낮춘다. 

(D 2개의 변속손잡이를 <중럽 > 위치로 옳긴다. 

(3) 크라처 를 이 어 주기 위하여 조종손잡이 를 뒤 로 당겨 놓는다. 

급정지동작은 다옴과 같다. 

© 크라치조종손잡이를 앞으로 내밀어 크라치를 끊는다. 

(D 량족 게동디디개를 함께 밟는다. 

(3) 2 개의 변속손잡이를 <중럽 > 위치로 옳긴다. 

@ 연료공급손잡이를 을려 기관의 회전수를 낮춘다. 

(5) 제동디 디개를 놓고 크라치 를 이 어준다. 
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[실습] 


실습제목 1. «천러아 -28» 호뜨락 5 E 르의 조종기구익히기 

실습내용 

© 방향손잡이의 설치위치, 사명 및 다투는 방법을 익힌다. 

(2) 연료공급손잡이와 디디개를 찾아보고 그와 이어진 장치들이 어 
떻게 움직 이는가를 관찰한다. 

(3) 크라치 디 디 개 의 설 치 위 치 , 사명 및 다루는 방법 을 익 힌 다. 

@ 제 동디 디 개 (오른족파 왼족)와 고정쇠 및 걸쇠 를 찾아보고 그 역 
할파 작용을 습득한다. 

(D 오른족과 왼족 번속손잡이를 찾아보고 <중럽 > 위치와 번속위치 
를 익힌다. 

® 유압분배기손잡이, 동력러용측조종손잡이, 차동차단기구손잡이 
들을 찾아보고 그 역 할을 알도록 한다. 

® 계기관에 있는 조명등여닫개, 물라게타씌우개손잡이, 차나괄누 
륨단추 및 계 기 (물온도계 , 유압계 , 전류계 )들을 익 힌다. 

(D 시동변조종손잡이의 설치위치와 역할, 다루는 방법을 습득한다. 

실습제목 2. «풍년» 호뜨락또르의 조종기구익히기 

실습내용 

© 조향크라처조종손잡이 (오른쪽과 왼족)의 설치위치와 사명 및 다 
투는 방범을 익힌다. 

(D 연료공급손잡이를 찾아보고 그와 이어진 장치들이 어떻게 움직 
이는가를 관찰한다. 

손잡이 를 을러 고 내릴 때 의 작용을 알도록 한다. 

(3) 크라치조종손잡이의 설치위치와 사명 및 다루는 방범을 익힌다. 

@ 오른족 및 왼족 제동디 디개를 찾아본다. 

(5) 번속손잡이 들의 < 중럽 > 위 치 , 변속위 치 들을 익 힌 다. 

© 동력러용측조종손잡이와 유압분배기손잡이들을 찾아보고 그 역 
할을 알도록 한다. 

( Z ) 계 기관에 어 떤 기 구와 계 기 들이 있는가를 알도록 한다. 
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실습제목 3. «천리아 -28» 호 EE 락또르조종기구의 
모형기재에 의한 운전실습 

실습내용 

1) 개별모형기자!에서 조종기구다루기 

© 방향손잡이를 쥐는 범과 돌러는 동작을 익히며 방향손잡이를 잡 
은 상태 에서 운전자세를 바로가지도록 숙련한다. 

(D 크라처디디개를 밟는 동작과 놓는 동작을 숙련한다. 

(3) 번속손잡이를 쥐는 법, 2개의 손잡이를 움직여서 <중럽> 위치 
와 메 변속단이 얻어지는 위 치를 익 힌다. 

® 연료공급디 디개를 천천히 밟는 동작과 놓는 동작을 숙련한다. 

(5) 제동디디개를 천천히 밟고 빨러 놓는 동작과 계동디디개를 밟고 
고정쇠 로 고정하는 방법 을 숙련 한다. 

2) 번속손잡이와 크라지 CICI 개 및 연료공급 CICI 개로 이루어전 부분모형기자!에 
서 조종기구다루기 

© 변속손잡이를 가볍게 싸쥐고 움직이면서 임의의 변속단에 눙숙 
하게 변속할수 있도록 숙련한다. 

(D 번속할 때마다 왼족발과 오른쪽발로 크라치디디개와 연료공급디 
디개를 서로 엇바꾸어 다루는 동작을 익힌다. 

(3) 저속단에서 고속단으로 변속하는 동작을 숙련한다. 

먼저 연료공급디 디 개를 밟아 뜨락또르외 속도를 높이는 동작을 한다. 

다음 크라치 디 디개를 밟으면서 연료공급디 디개를 놓아준다. 

빠른 동작으로 왼족 변속손잡이를 <중럽>위치로 보내고 오른족 변 
속손잡이를 고속단위처에 옮긴 다옴 왼족 변속손잡이도 헤당한 위 치에 
옳긴다. 

연료공급디 디개를 밟으면서 크라처 디 디개를 천천히 놓는다. 

@ 고속단에서 저속단으로 번속하는 동작을 숙련한다. 

먼저 연료공급디 디개를 놓으면서 크라치 디 디개를 밟는다. 

왼족변속손잡이를 <중립:) 위치에 놓고 오른족변속손잡이를 저속단 
위치에 옮긴 다옴 왼쪽번속손잡이도 헤당한 위치에 옳긴다. 

연료공급디 디개를 지 그시 밟으면서 크라치 디 디개를 천천히 놓는다. 
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3) 종합모형기자!에서 운전실습 

© 평지에서 출발동작을 숙련한다. 

던저 연료공급손잡이 로 기 관의 회전수를 낮추고 크라치 디 디개를 밟 
은 다옴 저속단(1~4단)에 번속한다. 

제동디 디개걸쇠를 빗기 고 안전상태를 확인한다. 

다옴 크라치디디개를 천천히 놓으면서 연료공급디디 개를 지그시 밟는다. 

(2) 방향손잡이 로 운전방향을 똑바로 유지 하면서 변속동작을 숙련한다. 
저속단에서 고속단으로 또는 그와 반대로 변속할 때 내 려 다보지 않 

고도 변속손잡이를 눙숙하게 다루는 동작을 익히도록 한다. 

( 3 ) 정 지동작을 숙련 한다. 

연료공급디 디개를 놓으면서 크라치 디 디개를 밟은 다옴 변속손잡이 
를 <:중럽> 위치에 옳긴다. 

다옴 크라치 디 디 개 를 놓고 게동디 디 개 를 천천히 밟았다가 놓는다. 

@ 크라치 디 디개와 계동디디개를 함께 밟아주어 제동하는 동작을 
숙련 한다. 


실습제목 4. «풍년» 호뜨락 5 E 르조종기구의 
모 S 기재에 의한 운전실습 

실습내용 

© 오른손으로 연료공급손잡이를 을러면서 크라치조종손잡이를 내 
밀어 크라치를 끊는 동작과 그와 반대로 하는 동작을 숙련한다. 

(D 크라치를 끊고 왼손으로 변속손잡이를 다루면서, 임의외 변속단 
에 눙숙하게 변속할수 있도록 숙련한다. 

( 3 ) 출발동작을 숙련한다. 

먼저 연료공급손잡이 를 을러 면서 크라치 조종손잡이 를 내 밀어 크라 
치를 끊는다. 

다옴에 왼족 변속손잡이와 오른족 번속손잡이를 출발변속단의 위치 
에 차례로 옳긴다. 

연료공급손잡이를 아래로 내러워 기관의 회전수를 높이면서 크라치 
조종손잡이를 뒤로 슬며시 당겨놓는다. 

@ 정 지동작을 숙련 한다. 
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먼저 크라치조종손잡이를 앞으로 내밀어 크라치를 끊고 연료공급손 
잡이를 울려서 기관의 회전수를 낮춘다. 

2개의 변속손잡이를 <중럽>위치로 옮긴 다옴 크라치조증손잡이를 
뒤로 당겨놓는다. 

(5) 급제동을 위하여 크라치를 끊고 량족 계동디 디개를 밟은 다옴 
변속손잡이를 <중립 ;) 위치로 옮기는 동작을 익힌다. 

실습제목 5. 실제기: 11( «£! HI 마-28» 호££락 5 E 르)에서의 운전실습 

실습내용 

© 평지에서 1단 또는 2단으로 출발하는 동작을 숙련한다. 

(D 원활한 제동으로 정지동작을 숙련한다. 

(D 1~4단사이에 서 고속단으로 변속하는 동작과 저 속단으로 변속하 
는 동작을 숙련한다. 

@ 전진할 때 오른족 또는 왼족에로의 방향전환파 운전방향을 바로 
잡는 방범을 익힌다. 

© 후진할 때 운전자세와 저속에서 운전방향을 바로잡는 방범을 익힌다. 

실습제목 6. 실제기대 (« 풍년» 호뜨락또르)에서의 기조운전실습 

실습내용 

(D 평지에서의 출발동작을 숙련한다. 

(D 원활한 정지와 급정지동작을 익힌다. 

(3) 4~7단사이에 서 변속동작을 숙련한다. 

@ 견진하면서 오른족 또는 왼족으로 원활하게 선회할 때 와 급하게 
선회할 때 의 동작을 숙련 한다. 

(5) 후진동작을 익힌다. 
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제 10 장. 뜨락 5 E 르운전기술 

경애하는 수령 김일성 대원수님께서는 다옴과 같이 교시하시였다. 

«학교들에서도 기술교육을 강화하여 고등중학교를 나오면 누구나 다 
뜨락또르와 자동차를 들수 있도록 하여야 함니다.» 

뜨락또르운전은 여 러 가지 복잡한 영 농작업 을 동반하는 숙련로동이 다. 

뜨락또르운전과정에는 장애물을 극복하면서 앞으로 또는 뒤로 이동 
하는 비교적 단순한 운전조작분아니 라 기관의 상태를 늘 가농하면서 논 
밭을 같고 김을 때며 비 료와 농약을 치는 작업 그러고 짐을 싣고부러는 
등 다양한 기술적운전조작들을 수행 하여 야 한다. 

높은 기술기눙을 요구하는 뜨락또르의 운전기술은 옳은 표준운견조 
작범을 소유헤 야만 훌륭히 발휘될수 있다. 

그러므로 우리는 학교기간에 뜨락또르운전기술을 열심히 배워 누구 
나 다 뜨락또르를 몰수 있도록 하여야 한다. 

제1절. 뜨락 5 E 르의 시동 
1. «천리아-28»호뜨락 5 E 르 

시동준비 

© 련걸부분과 쓸림부분에 기름을 주고 다이야의 공기 압력을 검사 
하며 약하면 공기를 넣어준다. 

(D 디젤유와 시동용휘발유량을 검사하고 모자라면 더 넣는다. 

(D 기관의 윤활유량을 검사하고 모자라면 검사눈금까지 넣어준다. 

@ 물라제 타에 깨끗한 물을 채운다. 

(5) 변속손잡이와 동력려용측조종손잡이를 <중럽 > 위치에 놓는다. 

시동 

© 시 동변손잡이 를 뒤 로 당겨 서 휘 발유로 작업할수 있게 한다. 

(2) 연료공급손잡이를 아래로 내러워 디젤유가 공급되지 않게 한다. 

(3) 기 화기 의 나비 나트를 풀고 뚜성 을 열 어놓은 다옴 공기변을 닫고 
가스변 만 절 반정 도 열 어준다. 

@ 자석발전기 를 설 치한다. 

그러 기 위하여 1번기 통외 점 화시 기 를 찾고 자석발전기 에 서 도 1번 
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고압전기줄에서 전기불꽃이 튀게 하여 맞춘다. 

(5) 시 동전동기 련걸손잡이 를 늘러 서 크랑크측을 2~3바귀 돌려주어 
기 통안에 첫 폭발에 필요한 진한 혼합물이 들어가게 한다. 다옴에 기 화 
기 의 공기변을 1/3정 도 연다. 

© 시동전동기 련걸손잡이를 다시 눌러서 시동한다. 

단번에 시동되지 않으면 20 s 이상 쉬였다가 5~10 s 썩 돌려 야 한다. 

시동대로 시동할 때에는 그림 
10-1 외 - I ) 에서와 같이 쥐고 아 
래 에서 우로 힘 있게 빨러 돌려야 
한다. 그럼 10-1 의 니에서처럼 
쥐면 시동대에 거무로 힘이 걸릴 
때 손 또는 팔을 상할수 있다. 

® 시동되면 시동전동기 련걸 
손잡이 를 놓고 기 화기 외 공기변 
을 점 차 열어주어 기관의 회전수 

를 중간정도로 높이고 2~3 min 정도 돌러서 기관을 가열 한다. 여 롬철이 
나 가열된 기관을 시동할 때에는 Imin 정도 돌려도 된다. 

(D 기관이 충분히 가열되면 빠른 동작으로 휘발유통의 코크를 닫고 
시 동변손잡이 를 앞으로 내 밀면서 디 젤유공급손잡이 를 을러밀 어 디 젤유 
를 공급한다. 

(9) 기관이 디젤유로 돌아가면 디젤유공급손잡이를 조금썩 내러워 
회전수를 낮준다- 

기화기의 변들과 뚜성 들을 닫고 시 동대 와 자석발전기 를 거 둔다. 



2. «풍년»호뜨락또르 

시동준비가 글나면 시동기관을 먼저 시동하고 다옴 시동기관의 힘 
으로 디젤기관을 돌려서 시동한다. 

시동기관의 시동 

® 기관의 오른족 옆덮개를 떼고 웃덮개의 오른쪽 작은 덮개를 연다. 
© 감압기구손잡이를 <가열 1>의 위치에 내려놓는다. (그럼 10-2) 
(3) 감속기손잡이를 뒤로 밀어 1단에 넣는다. 가열된 기관을 시동 
시킬 때에는 2단에 넣어도 된다. 
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그 a 10-2. 서동게황의 조종기구 

@ 시동기관의 크라처를 이은 다옴 련걸손잡이를 아래로 눌러서 디 
젤기관의 관성바뀌외 치 차와 맞물러게 한다. 

(D 시동기관의 크라처손잡이를 뒤로 젖혀 크라치를 끊어준다. 

© 휘발유통의 코크를 연다. 

(7) 기 화기 의 덮개 를 열 고 공기변은 닫으며 가스변은 열 어준다. 

(8) 자석발전기 의 점 화단추를 누르고 시 동전동기 의 련결손잡이 를 밀 
어 시 동기관을 3~4바퀴 돌려준다. 

시동전동기가 못쓰게 되였을 때에는 관성바뀌를 손으로 몇바귀돌려 
진한 혼합물이 들어가게 한다. 

(9) 기 화기 의 공기변을 1/3정 도 열 어놓는다. 

® 시동전동기의 련걸손잡이를 뒤로 밀어서 시동전동기를 돌린다. 
시동견동기는 3~4 s 이상 돌러지 말아야 한다. 

시 동끈을 관성바귀 에 1.5 바뀌 감고 힘 있게 당긴다. 

© 시 동기관이 시 동되 면 기 화기 의 공기변을 점 차 열 어주어 기 관외 
회전속도를 높인다. 

CI 월기관의 시동 

© 디젤기관외 선풍기가 돌아가는가를 보면서 크라치를 서서히 이 
어 크랑크측을 l ~2 inirL 동안 돌린다. 

(D 크라치 를 끊고 감속기 손잡이 를 오른 족으로 재빨러 밀 어 2단에 
넣은 다옴 크라치를 다시 이 어준다. 

(3) 디젤기관이 감속 2단에서 돌아가면 감압기구손잡이를 <가열 2> 
의 위치에 옳긴다. 
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® 시동기관파 디젤기관이 순조롭게 돌아갈 때 감압기구손잡이를 
<작업 > 위치에 옮기고 연료공급손잡이를 아래로 늘러 연료가 최대로 
공급되게 한다. 

(D 디젤기관이 시동되면 곧 크라치를 끊고 점화단추를 눌러 시동기 
관을 멈춘다. 

시동기관이 완전히 몇으면 디젤기관의 회전수를 중간정도로 낮추고 
기화기의 변들과 휘 발유통외 코크를 막는다. 

가열된 기관을 시동할 때에는 시동공정을 련달아 진행한다. 

제2절. 뜨락 5 E 르운전 

1. 그린길운전 


1) 그린길운전의 기조동작 

2단전환범. 방향손잡이 돌러는 방향을 두번 바꾸어 운전하는 방범 이 
다.(그림 10-3) 



그림 10-3. 2E! ■전환 B 

이 운전방범은 너비가 좁고 구부러진 길로 뜨락또르를 몰고가거나 
제 한된 장소에서 뜨락또르외 자러를 바무어 야 할 때 많이 쓰인다. 

그림 10-3 의 ^)에서와 같이 앞으로 같 때 뜨락또르의 자러를 왼 
족으로 옮기 려면 방향손잡이를 왼족으로 돌렸다가 앞바뀌 가 바로 설 때 
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까지 반대로 돌려 야 한다. 이때 방향손잡이를 돌러는 정도는 차길외 너 
비와 구부러진 정도에 관계되는에 차길이 좁고 많이 구부러졌을 때 빠 
르게 많이 돌려준다. 

방향손잡이를 왼족으로 돌러면서 뜨락또르가 지나간 거리는 반대로 
돌러면서 지나간 거리보다 길어야 한다. 

2단전환범을 눙숙하게 적용하기 위하여서는 방향손잡이를 재빨러 
돌려주는것 파 함께 방향손잡이 를 반대 로 돌러 면서 운전 방향을 바로잡을 
때 뜨락또르의 속도를 낮추어 야 한다. 

뒤로 같 때 2단전환범으로 운전하려면 던저 뜨락또르를 몰아가려 
하는 방향파 반대 로 방향손잡이 를 돌려 준 다옴에 바로잡아야 한다. (그 
림 10-3 의 0 


3단전환범 . 방향손잡이 돌러 는 방향을 세번 바꾸어 뜨락또르를 옆 으 
로 옮겨 놓기 위한 운전 방범 이다. (그림 10-4) 



서 뜨락또르의 자러를 옆으로 이동해야 할 때 많이 쓴다. 

그림 10-4 에 서 와 같이 뜨락또르를 오른족으로 옮겨가려 면 방향손 
잡이 를 오른족으로 돌러 다가 왼족으로 돌려준 다옴 다시 오른족으로 돌 
려서 앞바퀴가 곧바로 서도록 운전한다. 이때 방향손잡이를 돌러는 첫 
번째 동작은 뜨락또르의 뒤 부분을 이 동하기 위한 동작이 다. 마지 막 세 
번째 동작은 다옴번 운견에 편리하도록 앞바뀌를 바로세우기 위한것이다. 
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첫번째 동작으로는 뜨락또르가 앞으로 이동하는 전체 거러외 절반 
정도, 두번째와 세번째 동작으로는 각각 나머지 거 려외 3/4, 1/4가량 
이동하도록 방향손잡이를 돌러면서 운전하여 야 한다. 

앞뒤로 왔다갔다하면서 3단전환범을 씨서 뜨락또르를 옆으로 옮 
기려면 매번 방향손잡이를 돌러는 정도가 앞으로 같 때와 뒤로 같 
때 같아야 한다. 그래야 뜨락또르가 평행되게 나란히 이동될수 었다. 

3단전환범으로 뜨락또르외 자러를 옮길 때에도 뜨락또르외 속도를 낮 
추고 방향손잡이를 빨러 돌러는 동작을 눙숙하게 하여 야 한다. 

반크라치 쏘는 범. 크라치 를 절 반가량 끊고 운전하는 방범 이 다. 

이 운전방범은 2단견환범이나 3단전환법으로 뜨락또르의 자러를 
이동할 때 짧은 거 리 에서 방향손잡이 를 많이 돌려 주기 위하여 촌다. 또 
한 련걸차나 농기계를 달 때 뜨락또르를 뒤로 운전하면서 련걸고리를 
맞추기 위하여서도 쓰인다. 

반크라치를 쓸 때에는 연료공급손잡이를 내러워 기관의 속도를 떨 
군 상태 에서 크라치디 디개우에 왼발을 짚고있다가 펄요한 거 러에 이르 
면 절반정도 밟아야 한다. 이때 운전조건에 따라 계동디 디개를 알맞춤 
하게 밟아줄수 있다. 

반크라치를 쓰면 크라치원관들과 차단지레대들이 미고러지면서 빨 
러 닮게 된 다. 그러 므로 부득이한 경 우를 내 놓고는 반크라치법 을 자주 
쓰지 않도록 하여 야 한다. 

2) 곧은 그린길에서의 운전 

이 그린길은 너비가 3 m , 길이가 40 m 로 그려진 곧은길이다.(그림 
10-5) 


® @ ( 2 ) ® 



— •►후전 ^ 단위 : m 


그림 10-5. 곧은 그 gj 길 
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곧은 그린길운전에서는 출발파 정지, 전진 1~4단과 후진 1~2단에 
서 변속방법, 뜨락또르를 곧바로 몰아가는 방범 및 련걸차나 농기계를 
달 때 련걸고러맞추는 방범을 익힌다. 

곧은 그린길운견은 떠나는 곳에서 표식 @까지는 앞으로 가고 표식 
@부터는 뒤로 몰아오다가 련결고리를 맞추는 방범 으로 운전한다. 


3) <8> 자 S 그린길에서으 I 운전 


이 그린길은 안직경이 7.5 m 이고 너비가 2.5 m 되는 두 원형길을 
중심사이외 거리가 10.5 m 되도록 서로 맞불여놓은것이다. (그림 10-6) 



그림 10-6. (8) 자형그린길 


<8>자형그린길운전에서 는 좁은 길에서 의 방향바꾸기 , 좁은 길에 
서 넓 은 길 로 또는 그와 반대 로 들어 서는 범 , 오른쪽과 왼쪽으로 돌 
아같 때와 앞뒤로 같 때의 방향바무기동작을 숙련한다. 이 그린길운 
전은 앞으로 같 때 오른쪽길에서 왼족길로 <8>자모양을 그러면서 운 
전하다가 뒤로 같 때에는 반대방향으로 돌아서 처음자러로 돌아오는 
방범으로 한다. 

4) 종합그린길에서의 운전 

이 그린길은 안족 원외 반경이 2.5 m 이고 너비가 2.4 m 되는 원형 
길외 한족에 너 비 2.4 m , 길 이 3 m 의 차고를 붙여서 그린것 이 다.(그림 
10-7) 

종합그린길 게1형(그림 10-7 외 1) 에는 차고가 바깡원의 글에 있고 
게2형 (그림 10-7 외 L ) 에는 차고가 안족 원외 가운데에 있다. 

236 




그 a 10-7. 종합그린길 

종합그린길에서는 오른족길을 따라 차고에 들어갔다가 뒤로 나와서 
왼족길을 따라 처옴자러로 되돌아나오는 방범으로 운전한다. 여기서는 
차고에 나드는 방범을 익힐뿐아니라 곧추몰기, 방향바무기, 좁은 길에 
서 전진파 후진동작을 완성하며 특히 운전실조종기구들을 눙숙하게 다 
루는 방법을 숙련하여야 한다. 떠나는 곳으로부터 종합그린길을 되돌아 
나오는 시 간은 4 inin 동안이 다. 

2. 논발에서의 운전 

1) 논발에서의 운전톡성 

© 뜨락또르를 곧바로 몰아야 될 경우가 많으므로 논밭머 리 에 목표 
(나무, 곡식대 , 돌 등)를 정하고 그것을 겨누어보면서 운전한다. 써뿌 
리기나 모심는 일을 할 때에는 농기계외 금굿개로 그어진 금에 맞추어 
운전하게 된다. 

(D 뜨락또르를 운전하면서 농기계를 다루게 되며 뜨락또르외 앞뒤 
와 옆면을 다 살펴야 한다. 농기계를 뜨락또르뒤에 달았을 때에는 뒤면 
을 자주 살펴보면서 농기계를 들어을러고 내러며 일정한 깊이로 조절헤 
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야 한다. 

(3) 는밭머 리 의 돌아가는 구역 이 나 귀잡이 들에 서 뜨락또르외 선회반 
경을 작게 하기 위하여 계동디디개의 걸쇠를 빗겨놓고 량족 제동기를 
따로따로 쓸수 있도록 하여야 한다. 

@ 작물가꾸는 일을 할 때에는 밭고랑을 바로 타도록 운전하여야 
하며 작물에 손상을 주지 않게 세심히 운전하여야 한다. 

(5) 바귀 가 빠지 고 헛 돌거 나 미21러지 며 농기 계 의 저 항때 문에 뜨락 
또르에 걸러는 짐이 크고 자주 달라진다. 그러므로 기관의 발동소리로 
짐 이 실린 정도를 관단하면서 연료공급량과 농기 계의 작업깊이를 눙숙 
하게 조절하여 야 한다. 

(6) 뜨락또르의 작업 속도는 농업 기 술적 요구에 외하여 게한되 며 일 반 
적으로 낮다. 

2) 논발에서의 운전법 

논발갈이운 전은 포전의 길 이방향을 따라 같이깊이 를 고르롭게 보장 
하면서 곧바로 한다. 이때 첫 이랑은 절반깊이로 같면서 곧바로 같아 
나가는 기준이 되도록 하며 다음부터 같이깊이를 제대로 보장하면서 
오른쪽바퀴가 고랑을 따라가도록 운전한다. (그림 10-8) 

I 



그럼 에서 와 같이 오른쪽뒤바퀴 는 고랑바닥으로 글러 가고 왼족뒤 
바뀌 는 같지 않은 땅우로 가기때 문에 뜨락또르가 오른쪽으로 기 울어 
진 상태 로 작업하게 된 다. 또한 바귀 가 같아놓은족으로 밀린 다. 그러 
므로 이 랑을 따라 곧바로 운전하기 위하여서는 방향손잡이를 같지 않 
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은 왼족으로 돌릴듯이 힘주어 잡아야 한다. 

바귀가 없는 틀보습을 달고 일할 때에는 유압분배기조종손잡이를 
<중럽>위치에 놓고 같아나간다. 논밭머리에 이르면 유압분배기조종 
손잡이를 <을림>위치에 보내여 보습이 땅우로 들린 다옴에 뜨락또르 
를 돌려세워야 한다. 이때 돌아가는 자러를 될수록 좁게 잡기 위하여 
제 동기를 쓴 다. 

논뚝이나 도랑을 넘을 때에는 1단속도로 바무고 뒤에 단 룰보습이 
걸러지 않는가를 살피면서 뜨락또르의 앞바뀌와 뒤바귀가 하나썩 차례 
로 넘어서도록 운전한다. 

논밭같이운행은 모아같이와 젖혀같이 및 이것을 배합한 합성식같이 
로 할수 있다. (그림 10-9) 




그림 10-9. 모아같0 l (^)와 젖히같 OKl ) 및 합성같 01( c ) 

모아같이 는 포전중심 에 서 시 작하여 오른족으로 돌면서 같아나가는 
방범 이다. 이 때 가운데줄의 흙밥이 마주 뒤집혀 지므로 같이구역 가운데 
생땅과 모은 이 랑이 생 긴다. 

젖혀같이 는 포전의 오른족끝에 서 작업 을 시 작하여 흙밥을 량족으로 
번지면서 가운데로 같아들어가는 방법이다. 이때 같이구역가운데에는 
고랑이 생기고 량옆으로는 생땅이 생긴다. 

합성같이를 하면 포전에 모은 이랑과 젖혀진 고랑이 생기나 같이질 
파 생 산성 이 높아진다. 
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써레질운 전은 보통 포전의 대각선방향으로 한다. 만일 논밭같이한 방 
향으로 써레질하면 논밭이 반듯하게 정리되지 않으며 가로방향으로 하 
면 흙밥이 뒤집힌다. 

써레질을 한번만 할 때에는 포전의 대각선방향으로 지나간 다옴 량 
족을 같라서 작업 하도록 운견한다. (그럼 10-10 의 L ) 
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그 a 10-10. 뜨락또르-농기계조운행 a 
T ) 대각선사점식, L ) 대각선식, C ) 복식 

길 이 가 긴 포전에 서 두번 써 레 칠 때 에 는 대 각선사점 식 (그럼 10-1 
0외 1) 으로 운행한다. 

마른 써레 칠 때에는 농기계외 작용너비가 약간 접 치도록 뜨락또르 
를 운전한다. 그러 고 뜨락또르외 바귀 자러 를 남기 거 나 땅을 너 무 다지 
지 않도록 하여야 한다. 

뜨락또르에 쇠 바뀌를 달고 물써레를 칠 때에는 뜨락또르 자체이동 
에 동력 이 많이 소비 되 고 뒤 가 박히 며 앞바퀴 는 미글면서 들리 므로 운 
전하기 가 힘 들다. 그러 므로 방향을 자주 바무지 않으면서 작업 할수 있 
도록 운전하는것이 좋다. 물논에서 바퀴가 헛돌기 시작하면 뜨락또르를 
곧 멈추고 농기 계 를 들어 을린 다옴 빠지 지 않게 나와야 한다. 

이랑짓기. 써부 EI 기 및 김매기운전은 복식 (그림 10-10 외 n ) 으로 한다. 

이 방범 은 포전외 한족에 서 다른족으로 가면서 작업하되 돌아설 때 
마다 고려 를 그린다. 돌아가는 구역 C 는 마지 막에 작업한다. 

3) 논발에서 일할 [[ H°l 안전대적 

기계고장을 막고 로동안견을 보장하기 위하여서는 작업전에 뜨락또 
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르와 농기계의 기술상태를 검사하여보고 걸함이 있으면 고쳐야 한다. 

작업도중에 기계를 손질하여야 할 필요가 있으면 뜨락또르를 멈추 
고 농기 계 를 내 러 운 상태 에 서 손질 하여 야 한다. 

기 계 가 이 동할 때 기 계 에 오르내 리는 일이 없어 야 한다. 

도는 구역에서는 뜨락또르를 갑자기 돌려세우거나 속도를 높이지 
말아야 한다. 

포전사이를 오같 때에는 직걸농기계를 운반상태로 들어을러고 직걸기 
구의 조임사슬을 짝 조여줌으로써 농기계 가 흔들려지 않게 하여 야 한다. 

뜨락또르로 련결농기계를 글고 먼 거리로 이동하지 말아야 하며 가 
까운 거리라 할지라도 자같이 많은 길로 다니지 말아야 한다. 

3. 차길운전과 짐을 나를 때의 운전 

1) 련걸자를 달고 짐을 나를 때의 운전 

© 운전파정에 여러가지 정황에 맞다들게 된다. 그러므로 운전실외 
조종기 구들을 언게 나 재 빨러 쓸수 있는 준비를 갖주고 운전하여 야 한다. 
또한 가까운 곳에서 던곳으로, 던곳에서 가까운 곳으로 눈길을 빨러 옮 
겨 가면서 앞면감시를 잘하여 야 한다. 

(D 주행속도가 는밭에서 일할 때보다 될씬 빠르다. 

«천러마-28»호뜨락또르로 짐을 나를 때에는 보통 5~6단으로 달빌 
수 있 다. 

(D 기계의 길이가 길고 뜨락또르와 련걸차가 련걸고리로 이어저있으 
므로 굽은길로 돌아갈 때 앞뒤바퀴외 자러길이 다르다. 이때 련걸차의 뒤 
바퀴자러길은 뜨락또르( «천리마 -28» 호)외 앞바퀴자러길보다 80~100 ciii 
안족에 놓인 다. 따라서 련결 차가 길 밖으로 빗 어나지 않도록 뜨락또르를 
그만콤 큰 선회반경 으로 운전하여 야 한다. 

@ 짐을 실은 련걸차가 뜨락또르를 운전하는데 영향을 준다. 즉 련 
결고러를 거 처 뜨락또르를 흔들어주며 앞바퀴를 밀기 도 하고 들추기도 
하면서 운전하는데 영향을 준다. 

2) 평탄한 길에서의 운전 

© 짐을 나를 때 게동기디디개를 걸쇠로 이어주어 량족 제동기를 
동시에 쓸수 있게 한다. 

(2) 련걸차를 달고 떠날 때에는 련결상태를 잘 살찌보고 짐실은 정 
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도에 맞게 연료공급디디개를 충분히 밟아주어야 한다. 특별히 나른 조 
건이 아니면 보통 3단 흑은 4단 속도로 떠날수 있다. 

(3) 달릴 때 높은 속도(5~6단)에로외 변속은 뜨락또르의 속도가 빨 
라진 다음에 하여 야 한다. 그러 기 위하여 미 리 가속시 킨 다옴 빠른 동 
작으로 번속한다. 

® 달러다가 멈출 때에는 안전한 장소에 원활한 제동으로 뜨락또르를 
세워야 한다. 이때 급한 계동을 쓰면 바귀가 미고러질뿐아니라 량족 제동 
기의 게동힘 이 다를 때 뜨락또르가 옆으로 밀 릴수 있다. 

(5) 시내길에서 뜨락또르는 길의 너비에 관계없이 오른족 첫줄로 달 
려 야 하며 차길 표식 을 주의깊게 살피 고 자각적 으로 지 켜 야 한다. 

® 교통보안원이 없는 네거러를 지날 때에는 사람과 마주오는차, 
건 너 가는 차, 뒤따르는 차들을 잘 살펴 야 하며 속도를 낮추고 안전 하게 
통파하여 야 한다. 

3) 령길에서의 운전 

을 HI 막길에서의 S 발 

(D 크라치를 끊고 변속손잡이를 낮은 단수에 넣는다. 

(D 연료공급손잡이를 당겨 연료공급량을 많게 한다. 

(3) 연료공급손잡이를 천천히 놓으면서 뜨락또르가 움직이기 시작할 
때 제동디디개를 놓아준다. 이때 제동디디개를 던저 놓아주면 뜨락또르 
가 뒤로 글러내려간다. 

@ 연료공급디디개를 밟으면서 연료공급손잡이는 조금 내려밀고 운 
전한다. 을러막길에서 도중에 변속하는 일이 없도록 미 리 을러막경사에 
맞는 낮은 속도로 변속하여야 한다. 굽인돌이를 돌아갈 때에는 안족으 
로 붙어서 을라가며 될수록 구부러진 앞족을 멀러 내다볼수 었도록 자 
세를 굽히는것 이 좋다. 

을 HI 막길에서의 정지 

© 연료공급디 디개 에서 발을 떼면서 연료공급손잡이 를 우로 당겨놓 
는다. 그러 고 크라치 와 게동기디 디개를 동시 에 밟는다. 

(D 뜨락또르가 완전히 몇으면 변속손잡이를 <중럽 > 위치로 옮기고 
크라치디디개를 놓는다. 

(3) 제동기디디개를 고정쇠로 고정시킨 다옴 연료공급손잡이를 내러 
워 기관의 회전수를 낮춘다. 
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@ 운전실에서 내려 련결차와 뜨락또르외 뒤바퀴에 받침돌을 고인 
다. 을러막길에서 세울 때 뜨락또르가 뒤로 움직이기 시작하면 크라치 
디디개를 놓아주어 기관제동을 씨야 한다. 이때 변속기의 치차가 맞물 
린 상태 에 있으므로 기관이 강한 게동기 역 할을 한다. 

내 HI 막길에서의 즐발 

© 크라치 디 디개를 밟고 변속손잡이를 낮은 단수에 넣는다. 바뀌에 
돌을 고였을 때에는 먼저 롭아야 한다. 

(D 제동기디디개를 놓는다. 

(3) 뜨락또르가 움직이기 시작하면 크라처디디개를 천천히 놓아준다. 
내 러막길에서는 연료공급손잡이 를 아래로 내밀어 연료공급량을 줄여 야 한다. 
그러 고 제 동기 디 디 개 를 조금썩 밟으면서 속도를 조절 한다. 

내 HI 막길에서의 정지 

(D 연료공급디디개를 놓고 게동기디디개를 지그시 밟는다. 계동디디 
개를 급하게 밟으면 바뀌 가 미고러지면서 뜨락또르가 돌아같수 있다. 

(2) 뜨락또르의 속도가 낮아진 다옴에 크라치를 끊어준다. 

(3) 뜨락또르가 완전히 몇 으면 변속손잡이 를 <중럽 >위 치 에 옮기 고 
크라처디디개를 놓는다. 

@ 제동기디디개를 고정쇠로 고정한다. 

(5) 운전실에서 내릴 때에는 뜨락또르의 뒤바퀴와 련걸차앞바퀴에 
돌을 받쳐준다. 

4) 장매물을 지날 [[ H 2 I 운전 

뚝이나 큰 들을 넘을 매 에 는 뜨락또르와 련결 차의 매 바귀 가 원활하게 
넘어서 도록 앞뒤 를 살피 면서 운전한다. 그러 기 위하여 장애 물에 접 근하 
면 낮은 단수로 변속하고 연료공급디 디개와 제동기디 디개로 속도를 낮 
춘다. 앞바뀌 가 장애 물에 닿으면 연료공급디 디개를 밟아주어 그것 을 가 
범 게 넘어 선다. 같은 방법 으로 뜨락또르외 뒤바뀌 , 련결 차외 앞뒤바뀌 
들이 차례 로 넘어서도록 한다. 

도랑과 응 S 이룹 지날 때에는 미 리 낮은 속도로 바무고 천천히 들어서 
게 한 다옴 연료공급디 디개를 밟아주어 야 한다. 이때 한족 뒤바퀴 가 빠 
져 서 헛돌아가면 차동차단기구조종손잡이 를 들어을러 고 연료공급디 디 개 
를 밟아준다. 련걸 차까지 빠저나왔을 때 조종손잡이 를 내 려 놓는다. 

모래길을 지날 [[H 에는 낮은 속도로 번속하고 도중에 변속하거나 멈추 
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지 말아야 한다. 빠른 속도로 떠 나면 바귀가 헛돌면서 바퀴 자러 가 많이 
폐 여 들어 간다. 

방향손잡이를 갑자기 많이 돌러면 앞바퀴가 모래를 밀고나가면서 
박히게 되므로 조금씩 돌려서 큰 원으로 원활하게 돌아서도록 뜨락또르 
를 운전하여 야 한다. 

모래길에서 뜨락또르의 뒤바뀌가 헛돌기 시작하면 뒤로 갔다가 다 
져진 바뀌자러를 따라 조금썩 몰고나가야 한다. 

강을 건 LH 갈 때에는 물깊이를 알아보고 물깊이가 앞바퀴를 넘지 않는 
정도이면 강물의 흐륨방향에 빗서서 건너가야 한다. 

강복관에서 변속하거 나 멈춰세우면 물이 바퀴밑을 파내므로 바퀴가 
박혀서 다시 떠나기 힘들다. 

다 HI 를 건 LH 갈 [[||에는 다러가 받을수 있는 무게, 다러너비와 다리면의 
상태 등을 미 러 알아보아야 한다. 

세면트다러를 건너같 때에는 다려외 릭이 있는 l~2m 앞에서 맞춤 
한 낮은 속도로 바꾸어 야 한다. 

다리에 릭이 없으면 변속하지 않고 연료공급량을 줄여 속도를 낮추 
면서 건너 가야 한다. 

나무다리우에 서 는 뜨락또르를 세 우지 말아야 한다. 

눈길 또는 얼음길에서 운전할 때에 는 뜨락또르뒤바퀴 에 쇠 사슬을 씌 우 
고 길복관으로 가야 한다. 그러 고 될수록 먼저 지 나간 바뀌자러 를 따라 
가도록 방향손잡이를 돌러되 너무 많이 롤거나 갑자기 돌러지 말아야 
한다. 운전과정 에 뒤바뀌 가 옆 으로 미 고러 지 면 방향손잡이 를 미 고러 지 
는족으로 침 착하게 돌려주며 앞바퀴 가 미 고러 지 기 시 작하면 반대 족으로 
방향손잡이 를 돌려준다. 

5) 징을 나를 [[H 의 생산성 

짐을 나를 때의 생산성은 짐실은 량과 운반거리에 외하여 결정된다. 

짐함에 실 은 짐량을 G 짐 , 운반거 리 를 5라고 하면 한 교대 생 산성 은 

FF 교대 = G 짐 -^/Z (t-km/ 교대 ) 

여기서 Z - 운반회수 

련걸차에 실은 짐량과 운반거 리 가 다를 때 에는 개벌적 으로 계산하여 
더 하는 방범 으로 교대당 생 산성 을 구한다. 
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짐을 나를 때의 생산성을 높이기 위하여서는 련걸차에 짐실이정량에 
해당한 짐을 심도록 하며 짐설이작업을 적극 기계화하고 왕복짐을 실어나 
를수 있도록 운반조직을 짜고들어 야 한다. 

제3절. 뜨락 5 E 르를 운전할 [대 지켜야 할 교통안전규정 

위대한 령도자 김정일원수님께서는 다옴과 같이 말씀하시였다. 

«111=안전규정은 국가가 비준한 하나의 법규범입니다.» 

교통안전규정에는 자동차나 뜨락 또르, 오토바이 같은것을 운전할 
때 지켜야 할 질서와 교통신호를 비롯하여 교통안전을 보장하기 위한 
내용들이 밝혀져있다. 

만일 뜨락또르를 운전할 때 교통안전규정파 질서를 지키지 않는다 
면 뜻하지 않은 사고를 일으킬수 있다. 그러므로 우려는 교통안전규정 
과 질서를 잘 알고 자각적으로 지키며 그것을 어기는 자그마한 현상과 
도 타협 하지 말고 강하게 루쟁하여야 한다. 

1. 뜨락또르의 주행속도 

(D 뜨락또르를 몰고 다니는 속도는 시내길에서 20 km / h , 시외길에 
서 30 km / h 를 넘지 말아야 한다. 

(D 네거리, 굽인돌이, 급한 내리막길, 미고러운 길로 같 때와 사람 
이 많은 곳을 지 나갈 때, 비 나 눈이 오거 나 바람으로 앞이 잘 보이지 않 
을 때, 너비가 6 m 못되는 다리를 건너같 때에는 lOkm/h 를 넘지 말아 
야 한다. 

(3) 기관, 기업소, 주택구역안의 길을 나들 때와 밤에 너비가 5 m 못 
되는 좁은 길에서 어길 때에는 5 km/h 를 넘지 말아야 한다. 

2. 길에서 뜨락또르가 달려야 m 자리 

© 너비가 6 m 넘는 길에서는 오른 족으로 달러며 못되는 좁은길에 
서 는 길 가운데 로 달려야 한다. 

(D 차길파 걸옴길이 따로 있는 길에서는 중앙선파 걸옴길로부터 각 
각 Im 떨어져서 달려야 한다. 
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(D 여러줄로 달릴수 있는 넓은 시내길에서는 오른족 첫줄로 달려 
야 한다. 

@ 걸옴길, 유원지 , 공원으로는 몰고다닐수 없다. 

3. 차들01 련달아 달릴 [[H 앞뒤차사이의 안전거리 

® 주행속도가 lOkm / h 일 때 10 m , 20 km / h 일 때 15 m 

(D 앞이 잘 보이지 않을 때와 미고러운 길로 같 때, 불붙기 쉬운 
물건을 실었을 때에는 안전거리를 2배이상 늘여야 한다. 

4. 차들이 서로 어길 m 지켜야 m 질서 

(D 내러막길에서는 내려가는 차가 을라오는 차에 길을 비켜주어야 한다. 

(2) 좁은 길에서 자동차와 어길 때에는 뜨락또르가 길을 비켜주며 
짐을 실은 차와 어길 때에는 번 차가 비켜주어야 한다. 

( 3 ) 차들이 좁은 길에서 어길 때 에 급히 세 울수 있도록 낮은 속도로 
몰아야 한다. 

@ 어기는 차들외 옆간격은 0.5 m 이상 되여야 한다. 

5. 예고신호방법 

(D 갈림길에서 곧바로 가려고 할 때에는 전등불신호를 하지 않고 
차달림선에 서야 하며 왼족이나 오른족으로 돌아가려고 할 때에는 돌아 
가려는족의 앞뒤 에 있는 작은등을 켜 야 한다. 

(D 밤에는 큰앞등을 켰다졌다하거나 작은등으로 예고신호를 한다. 

( 3 ) 차나팔을 울러는 방법으로도 신호를 할수 있다. 

6. 앞차를 [[ f 라앞설 [어의 질서 

(D 에고신호를 하고 대답신호가 있을 때에만 따라앞설수 있다. 

(2) 따라앞설 때 앞차의 20 m 뒤에서부터 앞서기 시작하여 70 m 앞 
까지의 거리를 왼족으로 앞서 달린 다음 마주오는 차에 지장을 주지 말 
면서 자기 달림선에 들어서야 한다. 

( 3 ) 구급차, 소방차, 승용차가 뒤에서 오면 곧 길을 내주어야 한다. 
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® 주행속도를 lOkm/h 아래로 제한하게 된 구간에서는 따라앞 
설수 없다. 


7. 네거 HI 를 지날 때의 질서 

® 차들이 두줄로 달릴수 있는 네거리에 이르면 멈춤선 100 m 앞 
에서부터 자러를 바꾼 다옴 신호에 따라 움직여 야 한다. 

(2) 네거리에서 차들이 같은 방향으로 가게 될 때에는 오른쪽으로 
돌아같 차가, 다른 방향으로 가게 될 때에는 곧바로 가는 차가 던저 떠 
나야 한다. 


8. 철길건농길을 지날 때의 질서 

(D 붉은 신호등이 켜질 때에는 차를 멈춰세워야 한다. 

(2) 감시원이 없는 철길건농길에서는 철길로부터 10 m 밖에 차를 
세우고 안전한가를 확인한 다음 건너가야 한다. 

(3) 너비가 9m 못되는 철길건농길에서는 어기거나 따라앞설수 없다. 

@ 철길건농길우에서 변속하거 나 차를 세우지 말아야 한다. 

9. 련결차에 점을 실을 때의 질서 

® 짐을 간편하게 실어야 하며 짐이 급러우거나 흔들리지 않게 하 
여 야 한다. 

(D 짐은 적재함외 량옆으로 20 cra , 뒤로 Im 이상 나가지 않도록 설어 
야 하며 짐실은 높이는 땅으로부터 3.5 m 아래로 되여야 한다. 

(3) 산소병 이 나 연유와 같은 짐 은 헤당한 설비를 갖추고 실어 야 한다. 

10. 뜨락 5 E 르를 세울 [어의 질서 

® 다른 차들이 지나같수 있도록 도로외 오른쪽연석으로부터 20 cm 
떨어진 곳에 세워야 한다. 

(D 뜨락또르를 세우거나 세워둘 때에는 도로표식이 가리워지지 않 
도록 하여 야 한다. 

(3) 뜨락또르를 세우고 자러를 묻 때에는 제동을 하여야 하며 경사 
진 곳에 세웠을 때에는 바퀴에 고임목을 꺼워야 한다. 
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@ 고장난 뜨락또르를 세울수 없는 곳에 세워놓았을 때에는 가눙한 
빨러 글어 내 야 한다. 

(D 다옴과 같은 곳에서는 뜨락또르를 세울수 없다. 

다리, 글길, 다른 차와 어길수 없는 길 그러고 철길건농길로부터 
lOm 안, 굽인돌이 또는 소방시설이 있는 곳으로부터 20 m 안, 네거리로 
부터 30 m 안, 데스정류소로부터 50 m 까지, 락아소, 유치원, 학교, 문화 
회관 등 사람이 많이 모이는 곳과 경사가 20° 넘는 곳 

복습문제 

(D 뜨락또르외 주행속도를 lOkm / h 로 제 한하는 경우를 말하여 라. 

(D 네거리와 철길건농길을 지나갈 때외 질서를 말하여라. 


뜨락또르 (공통) 
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